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euoh vor Beginn des Kongresses gedruckt werden, 
doch kann nicht garant,iert werden, daB sie der zu- 
stiindigen Abteilung zugeordnet wcrden; sie magen 
vielmehr in einem Anhang erscheinen. 

5. Daa amerikanische Komitee wird die Mit- 
teilungen oder Rcferatc weder revidieren, noch redi- 
gieren. Von den zwecks Veroffentlichung ein- 
gehenden Manuskripten werden entweder 'die Ori- 
ginale veroffentlicht oder die mitgeaandten Autor- 
referate, oder nur ihr Titel, unter Reifiigung dea 
Namens und der Postadresse des Vf., oder uber- 
haupt nicht, je nach der Entacheidung des 
,,Komitees fur Vortrage und Veroffentlichungen". 

6. Die Vff. erhalten keine Fahnenabzuge von 
den eingereichten Vortragen oder Referaten; allea, 
was von dem amcrikanischen Komitee gedruckt 
wird, wird in genauer Ubereinstimmung mit dem 
fiir die Veroffentlichung ausgewiihltm Manuskript 
dea Vf. gedruckt werden. 

7. Die Diskussionen werdcn in dcr offidellen 
Sprache, in welcher sie gehalten werden, protokol- 
liert werden, und den Teilnehmern damn wird Ge- 
legenheit, geboten werden, den schriftlichen Bericht 
dariiber zu redigicren; daa amerikanische Komitee 
wird den derartig redigierten schriftlichen Diskus- 
sionsbericht abdruckep, ohne daB Fahnenabziige 
den Teilnehmcrn zugesandt werden. 

8. Zuvor ver6ffentlichte Arbeiten sollen ohne 
vorherige Emwilligung dea Abteilungsexekutiv- 
k o m i h ,  dea ,,Komitees fiir Aufsiitze und Ver- 
iiffentlichungen" und des Exekutivkomitq des 
Kongrwm weder verlesen, noch in dem ,,Berichti' 
dea Kongressea abgedruckt werden. 

13 e m e r k u n g : Daa amerikanische Komitee 
wird mit.dem Abdruck der Arbeiten in der prsten 
Halfte des Juli 1912 beginnen, wobei es den Umfang 
der A d a g e  nach den bis zum 1./7.1912 eingezahlten 
Mitgliederbeitriigen bestimmen wird. Um sich ein 
Exemplar des ,,Berichtes" zu sichern, ist deshalb 
der Betrag vor diescm Tage einzuzahlen. Bei spa- 
terer Einzahlung kann der ,,Bericht" nur geliefert 
werden, soweit die extra gedruckten Exemplare 
reichen. 

B e s t i m m u n g e n  d e s  , , K o m i t e e s  f u r  
A b t e i 1 u n g s v e r h a n d  1 u n g e n": 

1. Der Vortrag des Inhaltes einer Arbeit 
in einer Abteilnng oder Unterabteilung soll nicht 
liinger als 10 Minuten dauern; erfordert der Vor- 
trag dea Originals liingere Zeit, so ist er ent- 
sprechend zusammenzuziehen. 

2. Ale Teilnehmer an Diskwionen miissen 
vom Rednertisch, nicht vom Zuhoremaum aw 
sprechen; wo tunlich, sind,Diskussionen dem Ab- 
tailungssehetiir schriftlich und im voraus einzuhiin- 
digen. 

3. Bei Diskussionen erhalt jeder Teilnehmer 
6 Minuten Zeit, falls nicht die Anweaenden mit einer 
Verlangerung der Zcit einvcrstanden sind. 

4. Geschiiftsordnung: 
a) Die Verlesung des Protokolls der vorher- 

gehenden Sitzung soll sich auf unerledigte Beschlusse 
und Antriige beschriinken. 

b) Hierauf ist in die Tageaordnung einzu- 
treten. 

c) Die Sitzungen der Abteilungen und Unter- 

abteilungen dauern von 10-12 Uhr vormittags 
und von 2 4  Uhr nachmittags; an Kachmittagen, 
an welchen offentliche oder allgemeine Vortrage 
stattfinden, von 1-3 Uhr. 

d )  Mitteilungen, welche in der Sitzung. fur 
welche sic angeaetzt sind, nicht zum Vortrag ge- 
kommen sind, sind in derjenigen spiiteren Sitzung 
aufzunehmen, in welcher die Tageaordnung vor 
SitzungsschluS erledigt w i d  ; Ausnahmcn hiervon 
sind unstatthaft. 

e) 15 Minuten vor SitzungsschluB soll mic 
einem neuen Vortrage nur auf einstimmigen Be- 
schluB dcr Anweaenden hegonnen werden. 

Die vorstehenden Bestimmungen werden in den1 
RunciLlchreiben als ,,tentative" (vcrsuchsweise) be- 
zeichnet, mit dcm Zusatz, daB A u s s t e l l  u n g e n 
d a r a n ,  w e l c h e  v o n  V e r b e s s e r u n g s -  
v o r s c h l a g e n  b e g l e i t e t  s i n d ,  v o n  
d e m  S e k r e t i i r  d e s  K o n g r e s s e s  g e r n  
e n  t g e g e n g e n o m m e n  w e r d e n. 

Ein neuer Vorschlag des Hauptvorstandes be- 
trifft die E i n r i c h t u n g  e i n e s  , , S p e c i a l  
I n t e r e s t s  R e g i s t r a t i o n  B u r 0 a . u "  (ne- 
ben dem allgemeinen Registrierunpbureau), bei 
welchem Mitglieder, welche an einer der ,,speziellen 
Gruppen der chemischen Industrie" interessiert sind, 
sich einschreiben laasen sollen. Diem Listen sollen 
dann cntweder in Form eines t i l i c h  zup Ver- 
teilung kommenden Flugblattes oder am ,,schwanen 
Brett" allen Teilnehmern zuganglich gemacht wer- 
den, um auf diese Weise die speziellen Fachkollegen 
ohne Zeitverlust zu personlichem Meinungsaus- 
t a m h  zusammenzufiihren. 

Die c h e m i s c h e n  u n d  v e r w a n d t e n  
G e s e l l s c h a f t e n  s o w o h l  w i e  d i e  E i n -  
z e l c h e m i k e r  i n  a l l e n  L a n d e r n  w e r -  
d e n  d r i n g e n d  e r s u c h t ,  d e m  S e k r e -  
t a r  d e s  K o n g r e s s e s  i h r e  A n s i c h t e n  
d a r u b e r  m i t z u t e i l e n :  

1. ob ein derartigea ,,Special Intereats Regi- 
stration Bureau" erwiinscht ist; und 

2. falls eine spezielle Registrierung eingerichtet 
wird, welche Uberschriften die einzelnen Listen 
tragen sollen, um eine genaue Spezialisierung der 
verschiedenen chemischen Intereasen danubietan. 

[A. 56.1 

Die wichtigsten Fortschritte 
auf dem Gebiete der anorganischen 

Grollindustrie im Jahre 1910. 

Von Dr. H. \TON K ~ L E R ,  Leverkusen. 

Das vcrflossene Jahr brachte der anorganischen 
GroBindustrie manche Neuerung und manchen 
Fortschritt: 

I n d u s t r i e  d e s  S c h w e f e l s .  
Die Bestrebungcn, den Schwefelkica ganz oder 

wenigstens teilwcise durch Schwefel zu emtzen, 
schcinen in Europe. noch immcr von keinem Erfolg 
gekront zu sein. Es ist eben der h e i s  des Schwc- 
fels, trotz des Anwachsens seiner Lagerbestande in 
Sizilien, noch nicht so weit gesunkcn, daD er erfolg- 
reich mit dem Pyrit konkurricren -konnte. Der 
notwendige Neubau oder zum mindesten Umbau 



der Rostijfen mag auch viele von seiner Benutzung 
abschrecken. Wenigstena ist es nicht bekannt ge- 
worden, daB deutsche Schwefelsaurefabriken sizi- 
lianischen oder Louisianaschwefel abrosten. So 
sind auch die von Prof. 0 d d 01) fur die Schwefel- 
rcistung ausgearbeiteten Ofentypen bisher nicht bei 
uns zur Ausfiihrung gekommen. 

Eine neue Extraktionsmethode des Schwefels 
aus iMneralien oder Gesteinen beschreibt A. d e 
G r e g o r i o R o c a s o 1 a n o 2). Ilas Verfahren 
unterscheidet sich von den bisher bekannten vor 
allem dadurch, daW man durch e i n e Operation 
die beiden Handelsmarkcn, dim rolien und den 
K:iffinatschwefel, aus den (ksteinen gcwinnen 

---------- 
Fig. 1. 

k;inn. Durcli die offnung D wirtl tlas schwefel- 
Iialtige Material in ein gencigtrs Rohr, dim unten 
durch einen visernen Rost abgeschlossen ist, ein- 
gefiilirt. Das Rohr wird erhitzt. der Srhwefel 
schmilzt, flieWt durch den Host in eine mit Wasser 
gefullte Vorlage H und bcginnt bei weiterer Tem- 
peratursteigerung teilweise :LUS der Vorlage r,u subli- 
Inicicn. Durch eine Klappe E, die in d r r  Zuleitung 
eur Sublimntionskninincr J‘ angcbraclit ist, wird der 
(iang des I’rozesses gwt,gelt. 

t’. E. W i 1 1  i a m s 3) gewinnt Schwefel aus 
gebrauchter Gasreinigungsrnasse durch Ikhandlung 
tlcrselben mit konz. Aminonink. 13s resultirrt cine 
Amlnoniuinpolysulfidliisiing, die zwerks Scliwcfel- 
abscheidung rrhitzt wird. Das ent\vcichentle Am- 
Inoniak wird absorbiert und wiedcr verwandt. - 

S c 11 w t b  f r 1 s 2 II r e 11 i i  c h t l  c ni 1% I t. i k a i n  - 
111 e 1‘ v I: I’ f il I1 r c 11. 

Hesonderr Scuerungen an Kicsijfen aind nicht 
Lvk;Lnnt gowortlen. Zur Alirostiing dcs 1’ e i 11 - 
k i e s e s werden von grii5err*n \\’trkrn jetzt ivolil 

IiIieBIich iucchanischv iifcn benut zt, deren 
c Typen bis 25 t Ere i n  24 Stuntlcn char- 

giercn sollen. 
Zu erwiilincn ware cin vun H .  1) n ti  i e 1 und 

H .  I< ii in e r konstruierter Ofen ( I ) .  K. 1’. 208 354 ; 
diese Z. 22, 883 [1909]). Hier sind die Etagen 
tlurch rotierende Troniineln ersetzt. Ijiese sind 
parallel ubereinander angrordnct und stehen unter- 
einander in Verbindung. Dns nlizuriistrncle Erz 

1) Chem-Ztg. 1908, 146. D. R. P. 225321; 

2) Anales dt: la Sociedad espanolo de Pieica y 

3) Hngl. Pat,. 596/1909 ‘;. 9./1. 1909. 

. . . 

diesr Z. 23, 2281. 

C‘hirnica 1910, 261. 

wird selbsttatig von oben durch die einzelnen 
Trommeln bewegt. 

I m  allgemeinen war die Kammenchwefelsiiure- 
fabrikation auch ini vergangenen Jahre eifrig be- 
muht, eine moglichst intensive l’roduktion pro 
Kubikmeter Reaktionsraum zu erzielen und einen 
volligen Ersatz der Kamniem durch anderr, kleinere 
Apparate anzustreben. 

Dr. T h. M e y c r4) ,  Offcnbach, hat seine Tan- 
gentialkamniern verbessert. Risher wurden die 
Gase an einer Stellc des Hodens abgefiihrt. Es ent- 
stand dadurch cin ringforniigcr llauni stagnie- 
render Gase voni ungefahren Quersehnitt. h e s  
reclitwinkligc~n 1)rriecks. Zur Hehebung tlieses 
cbelstandcs werden die stagnicrenden ( ; a s ( .  tlurch 
ein besondcres Al)zugsrohr aus tler Kaninier cmt- 
fcrnt untl brsontlers tnngcntial wiedcr eingefiilirt. 

Ilrhrcrr Srwrungen hat H u g o 1’ e t (. r - 
s c n e), \I’ilnit~rsdorf, vorgesc*hlagen. Er will die 
C:lovw- untl Gay-I,ussacapparatur i n  z w i  vonein- 
ander getrenntr ‘Teilr zcrlrgen. J ) i c  rinc. -\bteilung 
sol1 init eiticr normnlen Sitrose rcsp. Glovrrsiiure. 
dic anderr niit schwiicht*rc.r Siiuro beriesclt \ v d e n .  
Die scliwiiclitw Siiurr vermag Stickoxyde aufzu- 
nehmen untl sic schon Iiei vdialtnisniiifiig nicdriger 
Te inpra tur  xieder abzugebrn. Man hat brkannt- 
lich versurht, durch Vcrgriikrring der im Krvislauf- 
brfindlichen Stickoxydniengen die l’roduktiorl zu 
erhijlicn, hat also tlement.sprechend miiglichst groBe 
Gay-Lussac- und Glovertiirme gebaut. 1)icse Ver- 
groWerung findet darin cine Grenze, tlafi ein ge- 
gebrnes Qunntuin Rostgasc nur rinr 1)cstinimte 
Menge Kitrose denitrieren kann. Durch tlit. win 
I’ c t e r s c 11 angewandtc. Teilung dcs Systctiis 
wird dieser ifbelstand vcrniitLden, indeni drr rin(.‘reil 
drs Systems in nornialer Weise mit starkrn Siiiiren 
nrheitet, wiilircwd tler nnderr ‘reit ;XIS Jkicsclung 
eine schwiicliere Saurc vrhiilt, tlir nur i n  ihlu 
zirkalic:rt untl so  stark ist, rlaW sir Stickoxyde noch 
leicht absorbiert ynd sic ohne Anwendung hrson- 
ders hoher Ternperatur otler Vercliinnung ;vic*der 
abgibt. Es ist dnhrr miiglich, clic Ilengt. der uni- 
Innfenden Stickoxyde I)ctlrutt.ntl zu vcrnieliren. sie 
teclinisch rollstiindig xu absorliieren, ohne (la5 
dabei das Hauptsysteni eine scliwichcrr unt l  un- 
vollstiindig denitriertr (:lovers%ure liefert. 

Saeh einvin Zusntzpatcnto) knnn man (li t .  He- 
rieselungssiiuren tler bcitlen vcrsrhic~drnt~n Sy;tein- 
teilc nuch getrcmnt halten, olint g:ezwungrn Z I I  win, 
dir briden versehitden starkcw nitrt~scm Siiurcii auf 
ewei Glovrr iiiiflaufcn zu Iasscn. 1)ic tliinnt~ Xi- 
trow drs eincn Systems kann an Stcllr drr Ii;ininic*r- 
siiurr (sie I iat  iinpefiilir tliesclt)c. (:riidigkrit) auf ticn 
~ ~ o v c r  Iaufen untI zrir Vcrtliinnung t ~ e r  1iic.i. X I I  d t -  
nitrierendon S i t  rose des starkcn. Systems divncn. 
Der Glovrr liefrrt darin denitrierte 6Ogrltliye Siiure, 
von dcr ein Teil xur Ik~rieseliing der Gsy-Lussacs 
des starken Systenis client, der Rest als Vrrkiiufs- 
saure ausscheidet. I)ic Gay -Lussaes des schwachm 
Systems rrh;iltcw als Rc~ric4ung Knninrrrsiiurc~ tlur 
cwtcn Kaninier.  

1111 uI)rigi~n will  I ’  c t c r s c’ II  7 )  zur AI)wrlJtion 

4 )  1). K. 1’. 226 i!U; diwe Z. 23, 234). 
5) D. R. 1’. 219889; diese Z. 23, 1052. 
6) D. R.  i’. 225 197; diese Z, 23, 2099. 
7 )  I?. H. P. 217 773. 



der nitrosen Gaae schwiiohere Siiuren ah 60griidige 
benutzen. Eine S u r e  von 54-56"IX 8011 die 
Eigemchaft haben, etwa das Vierfache an Stick- 
stoffsauerstoffverbindungen aufzunehmen als 60pii- 
dige Sure .  Die Denitrierung der resultierenden 
Nitrose verliiuft schon bei niederer Temperatur 
sehr rasch und vollstandig. 

Aucli sol1 es vorteilhaft Rein, zur Vcrst.iirkung 
der Absorptionswirkung das in der Qloverslure 
vorhandene Eisenosydulsulfat in Oxytlsulfat 
iiberzufulirrnR). Daq g(nchieht dadurch, da.8 man 
einen kleincn Teil der aus den1 ersten Gay-Lussac 
kommcnden Nitrose mit der Glovcrsiiure vermischt 
und diese dann emt weitcr verwendct. 

Eine Verbesserung in der Konstruktion der 
Bleikammcrn erreicht P c t e r s e n dadurch, daB 
er die Verschicbung der F3lcikaninierwiindc, die in- 
folge der durch Temperaturschwankungen einge- 
tretenen Formveriindcrungcn oft notig ist, leicht 
ausfiihrbar niachta). JXe Verstdong erfolgt durch 
Vcrschiehung der .~ufhangelager, die an den 

Fig 2. 

Rahmenteilcn langs drnsrlben heliebig fcststellbar 
angebracht sind (vgl. Fig. 2). 

Eine Verbcsserung in der Wassereinspritzung 
ist So h e r f e n h c r g untl P r a g e r l o )  pztcntiert 
worden. Der Hauptnacliteil der Wasscreinspritzuny:)ritzun~ 
liegt belianntlich darin, dan drr fcinc Wasscrstaub 
infolge dcr unglcichni&Bigen Vtrtcilung dcr G A ~ C  
in den Kammcrn nur ungeniigentf in Rraktion gr- 
brncht wird, und so Wmsertropfen in dir Hoden- 
saure gelangen. S c h c r f c n b e r g unb 1' r a g c r 
bringen ini Innern dcr Kammern durchbroc!icne, 
mit geriffelter Oberflache verschcne Zwischenwhide 
an und spritzrn das Wasscr aus Diiscn dagrgen. Es 
wird dadurcli eine gute Durchmiscliung der Gase 
mit dem Wasser erzielt und die Vcrdiinnung der 
Bodensaurc vcrniicden (s. Fig. 3). 

Von den Turmapparaten, die an Stelle der 
Kammcrn jetat vielfach cnipfohlen nerden, diirftcn 
dir der eiatcn &twrcjchischen Sodafahrik Hruschau 

8 )  D. R. 1'. 2% 793; diesc Z. 23, 2294. 
! I )  D. R. 1'. 218 7Zi ;  diese Z. 23, 1052. 
l o )  It. R .  P. 219 789; diese 2. 23, 765. 

und C. Opl und die der &em. Fabrik Grieaheim- 
Elektron wohl. am meisten Beachtung verdienen. 

H r u s c h a u 11) liSt die Rhtgaae in einen 
System von 2. B. sechs Tiirmen auf nitrose Yiure 
einwirken. Die Hcfiirderung der zur Berieselung 
notwendigen nitrosen Saurc geschieht durch Emul- 
seure, die teilweise durch komprimierta Riistgasc 
betrieben werden. Das System besteht aus einer 
Reihe von Tiirmen, von drnen immer zwei so zu- 
samnicn arbeiten, daR die von dem einen Turm ab- 
flieRendc: Saure auf den anderen gegeben wird. Die 
vollkomnicn denitricrte Skure des ersten Turnies 
geht auf den letzten, dessen schwache Nitrose auf 
dcn ersten Turm. 

G r i e e h e i m 1 2 )  arbcitet in Tiirnicn mil 
einem solchen Salpctereiiureuberschun , d a l  keino 
Spur von SO2 aus den Oxydationstiirmen in die 
nachfolgende Salpekreiiureregeneration gclangt. 
Sie trennt - und das ist des Charaktaristische 
an dem Verfahren - den ProzeB der Schwefel- 
siiurebildung riiumlich und zeitlich von dem dm 
Salpetersiiumregeneration. 

Ein neuer Turmapparat ist E. W. K a u f - 
m a n n Is), Koln, patentiert worden. Die Rostgase 
passieren zunlichst eine Staubkammer mit hori- 
zontalen Kaniilen und werden dann durch einen 
Ventilator in den eigentlichen Reaktionsraum ge- 

I,'&. 3. 

bracht. Dieser besteht aus eineru eisernen, iiinen 
ausgemaucrten, eylindrischen GefiaS. Hier kommen 
die Rostgase mit der notigen Wassernienge und ni- 
trosrn Gasen zur Rcakt.ion. Die Temperatur wird 
m f  150 -200" grhdten, der ZufluD des Wassers so 
gcregclt., dall die abflicflende Siiure mindestens 68' 
HB. stark ist. Die den Heaktionsturm verlassenden 
nitrosen Gase gelangen nach Pwsierung eines Kiih- 
!crs in den Gay-Lussac. Die abfliellende ,.Nitrose" 
wird in Apparatcn, die ahnlich den alten Kocli- 
trommcln konstrniert sind, denitriert; die Stick- 
oxyde trcten wiedrr in den iieaktionsturni. Das 
Verfahren sol1 gegeniibcr den Slcikammern nur ge- 
rinpc Anlngckosten und cine kleinc Grundflacha er- 
fordcrn, auRerdem Sauren von holier Konzentration 
liefern. 

Von sonstjigen Apparaturen, die den Ersatz 
der Kammern bezwccken, ware die von J u 1 i u s 
F e 1 s 14), Berlin, zu erwahnen. Dcr Erfinder ar- 
bcitet. uit mechanisclicn Hilfsmitteln, Flupiidern 
oder dgl., die nicht nur cine Durchniischung der 
Qzse unttxr sich, sondern 2-uch einc Xischung rnit dcr 
BodensLurc gestattcn (Fig. 4). Die Riistgase treten 
nacli T'assiercn dcs Glovers nei a in den ersten der 
mcchanischcn Saurehildncr. Zwischen Glover und 

11) D. R. 1'. 217 187; diese Z. t Y ,  328. 
12) D. R. 1'. 226 610; diese Z. 23, 628. 
13) D. H.. P. 226219; dies, 2. 23, 2294. 
14) I). R. 1'. 228 698; diese Z. Z4, 88. 



dem ersten Saurebildner scheltet man zweckmalig 
einen Ventilator ein. Solchs Sanrebildner sind in 
betiebiger Zahl angeordnet. Die Reaktionsgase 
nerden durcli die Leitungen r ,  r2,r3 oon eincm nach 
dem anderen qefuhrt. die gebildete Kamrnersiiure 
liiuft durch Verbindiingsrohrc 94, 83, s* dern Gas- 
atrom ontgegeu Ein evrntueller tfoersehull kann 
~ a c h  Maogabe der Denitrierung diireh Uberliiufe 
u, up, u? abpezopn werdem 

1 a r d l e ) ,  der eine immer groler werdende Verbrei- 
tung findet und auf der Verwendung heiaer Gase be- 
ruht, die in leeren Turmen mit fein verteilter Saum 
nach dem Gegenstromprinzip in Reriihrung gebracht 
werden, diirfte der Apparat von 0. P r o e 1 1 s  - 
K a n s a s und W. S. H a 11 17)). Argentine, Bedeu- 
tung haben. Er ist in seinen Hauptteilen aus GUS- 
eisen konstruiert und an allen Stellen, die von Saure- 
dampfen getroffen werdpn konnen, durch einen 

2 * 

Fig. 4. 

0. M’ e n  t z k i JL), Frankfurt a. M., lalt die 
Reaktionsrauma selost rotieren. Er vereinigt meh- 
rere rotierende Zylinder durch Hintereinander- 
schaltung zu einem System. Die Zvlinder sind 
horizontal gelagert. und drchen sich urn eine kste 
Achse. Die Aclisen dienen gleichzeitig zum Zu- und 
Ableiten der Reaktionsgase. Sit: sind deshalb hohl 
und ragen nur wenig in die Zvlinder hinain. Ilire 
Enden sind nnch oben gebogcn. Die Innenwandung 
der Zylinder ist niit scliaiife!formigen TAngsleisten 
versehen. Hcini Rotieren wird dadurch die Fliissig- 
keit in die Hohr grlioben, in s t r k r  Ikwcgnng ge 

Fig. 5 

lidten und die Wan~Ir forta.iilirend mit Saurc be- 
spult. Bei Beginn drr I’abrikation wird der erste 
Z.ylinder mit nitroser Siiurc odcr eincm Gcmengc 
von SchwefclsLurc und Salpetersaure beschickt. 
Die iibrigen Zylinder erlialten Schwefelsiiure. Die 
durch einen Ventilator anpcsaugtcn Rostgase treten 
durch das Achsenrohr zuniiclist in den mit nitroser 
Saurc gefiillten Zylinder ein; es rntstcht Schwefel- 
saurc, und nitrose Gase werden frei, die in dein 
zweiten und dritten Zylinder zur Absorption ge- 
larigcn. Allniiihlich wird (lie in dcni craten %,ylinder 
hefindliche nitrose Siiure dcnitriert, und cs wirken 
dic: Rostgase nuninchr auf die im zweiten Zylinder 
vorhandcnc Sitrow. ES entsteht jctzt hier Schwc- 
felsaure und gleichzci t.ig ini n8chsten Zylinder ni- 
trose Saurc usw. 

Aucli tlic. 

K o n z e n  t r a  t i o ii (I i s  I‘ S e  1 1  \I f r  I s k u  r e ,  

die naturgciiiiiB m i t  clcr zunelimendcn Ikdcutung 
des Kontaktprozrsses et was an lntercssc vcrliert, 
hat einige Neuerungen zu verzeichncn. 

AuDer deni Koiizciitrationsapparat von G a i 1 - 

1 5 )  D. R .  P. 230534; diese 2. 24, 427. 

saurefesten Uberzug geschiitzt. Er besteht aue 
einem Vorverdanipfer, einem Fertigverdampfer und 
einer Absclieidcvoi?.ichtung fur die mit dem Wasser- 
dampf entweichenden Siiureteilchen. Den Vorver- 
danipfer bildet ein groBer, zylindrischer Kessel mit 
abgerundetem Boden. An dieseni Kessel ist auBen, 
etwas iibcr seiner lialben Hohe ein Winkelring an- 
gcbraolit, der niit seiner breiten, horizontalen, obe- 
ren Fliiche den Boden des Fertigverdarnpfers bildet. 
Die innere Seitenwand des Fertigverdampfers ist 
diclit uin die AuIlenwand des Kessels herumgefiihrt, 
wiihrentl die AuBenwand auf dem oberen Ende der 
Fcuerung aufliegt. Dieser Verdampfer bildet daher 
eine mehr breite alu hohe Rinne, die um den oberen 
Teil des Kessels gezogen ist. Die Feuergase er- 
hitzen den Boden, die AuUenwand des Kessels und 
dcn Boden des Fertigverdarnpfers. Die zu konzen- 
triercnde Saure k u f t  von oben kontinuierlich in den 
Kessel ein, sammelt sich konzentriert am Boden 
und wird dureh ein hier angebrachtes Steigrohr 
dem Fertigvcrdampfer zugefuhrt. Neben der Ein- 
trittsoffnung ist eine Zwischenwand angebracht, 
welche die Siiure zwingt, uber den heilJen Boden des 
Verdampfers seiner ganzen Lange nach in dunner 
Schicht zu fl iekn, bevor sie zu der an der anderen 
Seite der Zwischenwand befindlichen Ubertritts- 
stelle nach dem Kuhler kommt. Auf diesern langen 
Wege sol1 die Saure bis auf 98% H,SOa konzentriert 
werden. 

P r o e 11 s 1 s )  will Bfjgradige SLure im Blei- 
kaniinersystem herutellen. J3r verwendet drei 
Olovcr, von denen der eine zuin Abkiihlen der Rost- 
gasc, der zwcite zum Dcnitrieren ond der dritte 
zuin Konzentriercn dienen SOH. 

Dcr K e B 1 c r sche l’fannenapparatls) ist dmch 
eine neue Anordnung der Seheidewande des Satu- 
rex und Ersatz des Dampfinjektors durch einen 
auBerhalb des Systems’angebrachten Ventilator ver- 
bessert worden. Die Scheidewande stchen nicht 
mehr parrillel, sondern quer Zuni Gasstrom. Dadurch 

16) D. R. 1’. 192 155; diene Z. 21, 796, 
17) V. S. A. Pat. 960 703. 
18) V. S. A. Pat. 962 174. 
19) D. R. P. 229G76. Diese Z. 24, 184 (1911). 



hat man die Moglichkeit, eine gewisse Anzahl von 
Hemmwiinden anzubringen, und damit eine groBe 
Teilung des Gasstromes zu erreichen. 

Bei den Verdanipfungsapptsraten mit Schalen20) 
versucht man, in siiurebestandigem Netall oder 
Quanglas einen Ersatz fur das Porzellan zu finden. 

S c h w e f e l s a u r e  n a c h  d e n i  K o n t a k t -  
v e r  f a h r e n .  

Die so auUerordentlicli wichtige Industrie hat. 
veidiiedene Verbesserungen eingef iihrt. 

Hier wire zuniichst die von H e n  r y H o - 
w a r d 21), Boston, Mass., konstruierte Staubkam- 
rner zu erwiihnen. Die absolute Reinheit der SO,- 
Gaae ist f i i r  den Verlauf des Kontaktprozesses, wie 
bekannt, die erste Hauptbedingung. Durch die 
mechanischen Ofen niit ihrer unvermeidlichen Staub- .. 

Fig. e. 

entwicklung ist man daher gezwungen, der Staub- 
kammer ein besonderes Interease zu widmen. In  
der H o w a r d schen Staubkammer sind eine groDe 
Amah1 von Blechen horizontal parallel iiberein- 
ander liegend angebracht. 

E. B r a n d e n b u r g schliigt fur Beseitigung 
dea E'lugstaubes die Einfiihrung von Gaszentrifugen 
vor. Diese haben sich im Hochofenbetrieb vollkom- 
men bewahrt. (Siehe dieso Z. 22, 2490 [1909]). 

Es sind noch andere neue Apparate zum Xieder- 
schlagen von Flugstaub in groBer Zahl konstruiert 
worden. 

So vonA. G e y e r  und W. W i t t e r z s ) ,  Ham- 
burg. Durch einen Behalter geht eine horizontal 
gelagerte Welle, an der radial eine Anzahl von 
Schlagarmen befeatigt ist. Dieso drehen sich mit 
mehreren hundert Touren in der Minute, werden 
- _ _  

2 0 )  Chem.-Ztg. 1909, R. 208. 
21) Amer. Pat. 896 111. 
22) D. R. 1'. 2'27 387. 

duroh Diieen von oben mit feinverteiltem Weeser 
beapritzt und behemchen mit illren Schlagfliichen 
den geaamten freien, vom Gas durchstrombn Quer- 
schnitt des Behalters. Damit der Widerst.and, der 
dem Gaadurchtritt sich bietet, niijgliohst gering ist., 
sind die Schlngarme so auf der Welle verleilt, daB 
die Verbindungslinie ilirer Defestigungsutellen in 
einer txler melireren Schraubenwindungen um die 
Welle herumliiuft. Die Case treten unten in den 
Apparat rin und verlassen ihn oben. Die ausgeschie- 
denen Staubteile werden in einrni WaRserbch2ter 
aufgefangen. 

Einfacli in seiner Konstruktion ist der von 
K n r 1 H e i n e 23), Diisseldorf, Zuni Patent ange- 
meldete Staubabsclieider. Den Grgenstnnd der Er- 
findung bildet einc besondere Anordnung von E'rall- 
flaohen. Dime reichen stellenweise nicht bis an die 
GefaDwandung; es bleibt eine schmalc (iffnung von 
3 - 4  mm, durch die ein kleiner Teil des Gases hin- 
durchgedriickt wird, so daU das neu hinzutretende 
Gaa die Ecken bespult, an die Prallflachen gelangt 
und Wirbel bilden kann. Die Griifle dcr dffniingen 
hangt von dem Gasquan- 
tum und von der Gasge- 
schwindigkeit. ab. Satur- 
lich diirfen die Spalten 
nicht so groB sein, daU das 
ganze Gasquantum hin- 
durchgehen kann, sondcrn 
nur ein ganz geringer Teil 
- nur so viel, um zu 
verhindcrn. daB eine Stag- 
nation in den Ecken C 
eint.ritt. 

Die Gesellschaft, der 
T e n  t e I e w schen Chemi- 
schen Fabrik24), St,. Pe- 
tersburg, benutzt zur Ab- 
scheidung von Plugstaub ein mit kornigeni Materiel 
gefiilltes Filter. Sperrung und Wiederoffnung des 
Gaaein- und -austritts werden sclbsttiitig durch 
das Spulwaaser bewirkt. 

Dio Reinigung der Rostgase von Schwefel- 
siiureanhydrid will die Badische Anilin- und Soda- 
fabrik26) durch Anwendung hoher Temperaturen 
und gleichzeitiger H.eduktion niittels Kohle er- 
reichen. 

M e x s e 1 26), IA)ndon, schligt densrlben Weg 
ein, indem er die Rostgaso iiber erbsengroBen Gas- 
koks, der auf 42.5" erhitxt, ist, leitet. 

xatiirlich ist nirtn bestrebt, die Katalysatoren 
in nioglichst wirksamer Form anzuwenden. 

K a r 1 S c h i  c k 27) reduziert Platin aus I i -  
sungen auf Quarzit. oder Porzellan und erhit,zt auf 
1400' bis zur Erweichung. 

0. N i e d e n f ii h r 2*), Halensee, erzeugt einen 
Plat,iniiberzug auf hohlen, durchbohrten oder durch- 
brochenen Metailkorpern. Der Platiniiberzug kann 
sowohl auf elektrolytischem als auf rein cliemisrhem 

Fig. 7. 

23) D. R. P.-Anm. H. 49431, Kl. 1%; jetzt 

24) D. R. P.-Ann. G. 28 998. K1. lac. Von 

26)  Franz. Pat. 414 387. 
26) D. R. P. 226 331; diese Z. %3, 2998. 
27) V. S. A. Pat. 971 149. 
28)  D. R. P. 225706; diese Z. %3, 21W. 

Pat. 230182; diese Z. 24, 2148 (1910). 
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Wege gebildet werden. Ale Metallkiirper werder: 
GuBeiaen, Kupfer, Zink und Aluminium verwendet 
Vor den Kontaktkorpern aus Ton, Porzellan VBW 

diirfte der vorliegende den Vorteil haben, d a l  in 
folge der guten Wiirmeleitungsfiihigkeit dem Ken. 
taktraum leicht eine gleichrniilige Temperatur ge. 
geben werden kann. 

N e u  m a n n z g ) ,  der ebenfalls nur an dei 
Oberfliiche platinierte Kontaktkorper verwendet, 
hat diem dadurch verbeasert, d a l  er die Oberflachc 
der porijeen Porzellankugeln zuniichst rnit einer Lo. 
sung von Kaliwasaerglaa oder Bariumfluorid ,$rankt 
und denn mit Kieaelfluorwaeeerstoff reap. Schwefel. 
siiure behandelt. Dadurch sollen die Poren und R k e  
ventopft werden, 80 dab hei der Platinierunp an 
Platin gespart wird. 

Um auch Peinkieaabbrand an Stelle dea bisher 
benutzten Grobkieaabbrandw als Katalysator ver- 
wenden zu konnen, schlagt T h e o d o r e  J. W r a m- 
p e 1 m e i e r 30), Berkeley, vor, *den Abbrand mit 
ein wenig verd. Schwefelsiiure zu brikettieren. .Die 
zu einer plastischen Massc geformte Mischung wird 
dann erhitzt, und dadurch der UberschuO von 
Wasser und Schwefelsiiure ausgetrieben. AIM der 
resultierenden harten Kruste werden Stucke in der 
gewiinschten GroOe gebrochen. 

A 

Fig. 8. 

Einen neuen Kontaktofen (Fig. 8) benutzt die Ge- 
aellschaft der Tentelewschen Chem. Fabriksl), St. 
Petemburg. Die Erfindung betrifft diejenige Ar t  von 
Kontaktapparaten, bei welchcn ein von den SO2- 
Gasen durchstromter Ausgleichsraum der Kon- 
taktmeese vorgeschaltet ist. Die hier frei werdende 
Warme wird in den Ausgleichsraum zuriickgeatrahlt. 
Die Kontaktmaase ist so auf die zwei hinterein- 
snder geschaketen Roaktionsriiunie verteilt, daO im 
vorderen Raum der Hauptteil der M a e  in gleich- 
miiliger Form iiber eine groBe Schicht ausgebreitet 
und der Rest auf den nachgeschalteten Heaktions- 
- - . . . . . 

20) D. R. P. 188508; diese Z. 21, 796. 
30)  V. S. A. Pat. 948 947. 
31) D. H. P. 227 095; diese Z. 23, 2190. 

ch. 1811. 

raum verteilt ist. Der Apparat beateht aus elher 
weiten zylindrischcn Kammer A, die den Ausgleichs- 
raum K enthiilt. Der Gaseintritt erfolgt durch H. 
In diesem Raum ist die Hauptmenge dea Kontakt- 
materials ausgebreitet. Damn schlieOt sich eine zy- 
lindrische Kammer C von geringerem Durchmesser 
rnit dem Rest der Kontaktmaase. Die beiden Kam- 
mern verbindet ein sich nach unten verjiingender 
Zwischenraum B. In  die Kammer A ist zur Ver- 
teilung der einatromenden Gase eine Siebplatte J 
eingesetzt. Zur Rildung des Ausgleichsraumea ist 
unter der Siebplatte ein sich dicht an die Kammer- 
wand anschlieBender Hohlkegelstutzen K ange- 
bracht. Er  ist an seinem unteren Rande mit einem 
nach innen gericliteten Flantach h versehen. Dieaer 
stiitzt im Verein mit einem in der Zwischenkammer 
B angeordneten Gestell die Hauptachicht der Kon- 
taktmaase. Das Gestell bestelit aus zwei Ringen, 
die durch die Giiulchen i miteinander verbunden 
sind. Darauf liegt ein gelochter Boden L, auf 
dieaeni ein zweiter, aus quadratisch durchlochten 
Platten bestehender. In  dem Mittelteil dieaer Plat- 
ten erheben sicli hohle, oben geechlossene. unten 
offene Turmchen M. Der platinierte Asbest wird 
zwischen ihnen ausgebreitet und so d&ch die Tiirm- 
chen aw der Kontaktmasae die iiberschiissige 
Warme entzogen und den zustromendn S02-Gasen 
zugefiihrt. 

In  neuester Zeit kommt neben den in Europa 
gebriiuchlichen Kontaktverfahren daa von H e r - 
r e  s 11 o f f ausgearbeitete in Amerika in Aufnahme. 
Es sind hier zwei Kontaktofen mit einer dazwischen 
liegenden Gasvorwarmung hintereinander ge- 
schaltet. 

R i e s e n f e 1 d 32), Freiburg, schliigt vor, 
durch Einwirkung eines elektrischen Funkenstromea 
auf RGtgase, wobei die Temperatur unter 46" Zu 
halten ist, Schwefelsiiureanhydrid zu gewinnen. Es 
bildet sich Oxon, und die Gase sollen im Sinne der 
Gleichung 3S02 + O 3  = 3S03 roagieren. 

S u l f a t  u n d  S a l z s i i n r e .  
Hier sind wenig tochniache Xeuexungen zu ver- 

zeichnen. Die Handofen werden immer mehr von 
den mechanischen verdriingt. Beaonders scheint 
sich der Ofen des Vereim chemischer Fabriken ein- 
zufuhrm. 

F1g. 8. 

Ein neues Absorptionfigefbl fur Salzsiuro hat 
C e 1 1 a r i u \ 33), Miihlpraben bei Riga, konstmiert. 
Das Gasluftgemisch stromt in den ICintrittastiitzen. 
[Fig. 9) in dem ruliende odez bgwegliclie Leitfliichen 
30 eingebaut sind, daB sie den Gasen vor dem Ein- 
tritt eine wirbelnde Bewegung erteilen. Die Leit- 
'Iachen bilden z. B. ein Krruz von Fliigeln, das niit 

32) D. R. P. 229 274. Diese Z. 24. 88 (1911.) 
33) D. R. P. 227 714. 
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dem Stutzen fest verbunden ist und mit diesem her- 
ausgenommen werden kann. 

Aus Bisulfat gervinnt Dr, C. U e  b e l  3 9 ,  

Darmstadt, dadurch calciniertes Sulfat und Schwe- 
felslure, da0 er d;is uber die Schrnclxtemper&ur 
erhitzte Bisulfat durch Dusen plit.tels erhitzter 
PrcBluft in cinem hocherhitzten, fnrmartigen Raurn 
verstaubt. Den Boden dies- Raumes bildet ein 
CaJcinierherd. Die von hicr entwcichenden Siiure- 
diimpfe stromen gemischt mit der iiberhitzten Luft 
den eingestiiubten BisuIfatpartikeIchen entgegen 
und bowirken so eine rnoglichst weitgehende Zer- 
setzung. Die Teilchen. die auf dem Calcinierherd 
ankommen, heatchen aus einem schwer schmelz- 
baren Gemisch von Pia2S0., und NaHS04 und wer- 
den hier fertig calciiiiert. Aus den abgohenden 
sauren Gasen wird durcli Kiihlung und Konden- 
sation Schwefelsiiure gewonnen. 

Ih.. M. L a n d e k e r  und Dr. L. W e i D 3 6 )  
fsbrizieren SalzsiiUre resp. Chlor RUB Chlorcalcium. 
Man hat seit langem vemucht, Salzsaure dadurch 
aus Chlorcalcium und Chlormagnesium zu gewh- 
nen, daO man diese in featem %u^tande mit Kiesel- 
same odcr Tonerde mischte und darauf bci Rotglut 
Waaserdampf kinwirken lie& Die Ausbeuten waren 
immer sclilecht. Die Erfinder arbeiten so, da0 sie 
in der Chlorcalciumlauge Borsiiure oder lkliche 
mure Phosphate der Erdalkalien aufloscn nnd durch 
Diieen in erhitzte GefiiDc verspritzen. Man sol1 auf 
diem Weise daa ChIor des Chlorcalciums oder Chlor- 
rnagnwiums quantitativ als HCI erhalten. Zur Ge- 
winnung von Chlor muB natiirlich ein Oxydations- 
mittel. z. B. Braunstcin. zugegeben werden. 

Das Zusamnienbacken des heillen gcmahlenen 
Sulfats wird nach eineni Pateht dcr Farbcnfabriken 
vorm. Fr. Baycr & Cm. (D. R. P. 229273; vgL S. 39) 
dadurch vermieden, daB man es bis zum Erkalten 
in steter Bewegung erhalt. Die einzelnen Toilchen 
befinden sich wallrend dea Abkiihlens in gegen- 
seitiger Beriihrung und Verschiebung, und sind 
dabei dem Luftzutritt cntzogen. Das heiBe Material 
kommt z. B. in eine Trommel und wird durch deren 
Rotation oder durch ein Riihrwerk in der erfordcr- 
lichen Rcwegung erhalten. 

Die Fabrikation der 

A t z a l k a l i c n  u n d  d o s  C h l o r s  

hat keine beaonderen Verbesserungen erfahren. Zu 
erwahnen wiire die von Dr. 0. 1) i e f f c n h a c h 
und Dr. M o 1 d e n h a u e r 3'3) auugearhitctc Ge- 
winnungsniethode von Chlor und Magnesia aus 
Chlormagnesium. Es iat bekannt, dall beim Uber- 
leiten von laift oder Sauerstoff iibcr hocherhitztes 
Chlormagnesium Chlor entwickelt und Magnesium- 
oxyd gebildet wird. Aber trotx Anwendung der 
verschiedcnsten Arbeitsmethoden war es nicht mog- 
lich, die Reaktion YO zu leiten, daD nie  fur e k e  
techniaclic Darstellung von Chlor angcwendet wcr- 
den konnte. Selbst h i  den hochstgehcnden Tern: 
peraturen blieb die Zersetzuug des Cblormagnesiums 
eine unvollstiindige. Die Erfinder haben durch Ver- 
suchefestgestellt, dab es, unl einenglattcnRe~ktiom- 
verlauf zu erreichen, unbedingt notig ist, von vorn- 

u) D. R. P. 226 110; diese Z. '23, 2294. 
36) D. R. P. 223 169; diem 2. Z3, 1902. 
36) Diese Z. 23. 1386 (1910). 
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herein dw Chlormagneaium aufs feinste zii pul- 
vern und wiihrend des Zcrsetzungsprozessea fiir er- 
neutes kkle inern  der zusammcnbackenden Mas- 
sen Sorge zu tragen. Als Apparatur dienten be- 
liebige Ofen oder Hctorten, die auf 700-800" heizbar 
sind. Hesondere bewahrt haben sicli rohrenformige, 
innen feuerfcst susgekleidete Erhihzungsapprak, 
die mit geeignctern Ruhrwerk versehen sind, iihn- 
lich wie die mechanischen CMorkalkerzeuger. Die 
zur Zersetzung n6tige Luft wird vorteilhaft vor- 
gcwirmt. 

S a l p e t e r s a u r e  a u s  S a l p e t e r .  
Die Badische Anilin- und Sodafabrik37) l int  

ein neues kontinuierlicli geliendea Salpetersiiure- 
gewinnungsverfahren ausgesrbcitet. Das Geniisch 
von Salpeter und Schwefelsaure passiert cine 
Iteihe aufeinanderfolgender DestillationsgefaOe. 
Diese wcrden einFeln grheizt und in ihnen die 
Mischung durch mechanische Riiiirung fort- 
wahrcnd in Bewegung gehalten. Hierbei ist zu 
beachten, daO die &us den GefiiGen austretenden 
Dampfe sich nicht unter sich misclien, was durch 
Anordnung der Destillationsrohre in Form von Sy- 
phonv erreicht wird. 

Die Arbeitaweisc ist folgende: Xatronsalpeter 
und Schwefelsliure wcrdcn miteinander verrnahlcn 
und in 5 Destillationsblasen vertcilt. Man heiet die 
einzdnen auf 

110-120" 
15Q170* 
210-250* 
2co-280 
280-300". 

Das erste GefiZB liefcrt ungefiihr 60% der Ge- 
sanitdpetersaure, und zwar in Form von 96 bis- 
97%iger Salpetersaure, daa zweite gibt eine Saure 
von 88-90% Gehalt, das dritte ejne solche von 
60%. das vierte eine von 15% and das fiinfte und 
lctzte gibt eine Siiure, die nur 2-5% HNO, 
cnthalt. 

Eine Verhesserung in der Kondenmtion der 
Salpetersluredanipfe bringen F. L. N a t h a n , 1,. 
M. T h o m s o n u n d  W. T h o r n s o n " ) .  hi den' 
mekten Kondensationen werdcn die stickoxydfiih- 
mndcn Dampfe der Salpe temau~ von oben nach 
unten durch die Kiihler gefuhrt, die Salptersiure 
nachher separat gereinigt. Hier wcrden die zu kon- 
densierenden Dampfe von unten nach oben gefdwt, 
dire Kiihlung also von obcn bewirkt. Die Saure iat  
daher nahezu frei von Stickoxyden, weil die heiBe 
Salpctemaure, wie sie am unteren, wenig knlten 
Ende der Kuhlung ankommt, sofort die gasformigen 
Stickoryde abgibt. 

Eine neue. Konzentrationsmtliode fur Sal- 
petersiiuro riihrt von Dr. K. B r u e r 39), Leipzig, 
her. Er benutzt a,ls Entwiisserungsmjttel Phosphor- 
saure oder Arsensaun: fur sich oder deren Gemische. 
Die Phosphomaure hat vor der bis jetzt benufzten 
Schwefelsaure den Vorteil, daD sie mit der Sal- 
petersaure keinerlci chemisehe Verbindung eingeht. 
Man hat daher zur Gewinnung der konz. Salpeter- 

37) D. It. P. 227 377; dicve Z. 23, 2338. 
38) Franz. Pat. 406 809. 
3s) L). R. 1'. 222680; dime 2. 43, 1385. 



siiure nicht starker zu erhitzen. als zur Destir 
lation notig ist. Man spart an Brennmaterial unc 
hat keine Zersetzung der Salpetersaure zu be 
fiirchten, erhalt also eine stickoxydfreie, konz 
Saure. Arsensaure und ihre Salze wirken ahnlich 

dische Anilin- und Sodhfabrik”) jetzt durch Suspen- 
sion von Basen oder basisch wirkenden Mitteln a m  

S a 1 p e t e r s  a u r e  a u s L u  f t s  t i c k s  t of f 
Auch im verflossenen Jahre waren alle Er 

finder, die auf diesem Gebiete bahnbrechend vor 
gegangen sind, eifrig bemiiht, ihre Apparate, ihn 
Verfahrcn zu verbessern. Es sind daher zahlreichc 
Neuerungen bekannt geworden. 

Die Badische -4nilin- und Sodafabrik40) erzeugl 
zwisclien einer IieiOen Katliode und einer gekuhlten 
zur Abfiihrung der Case hohlen Anode linter schwa 
cheni Minderdruck einen Gleichstronilichtbogen 
Dabei ist der Abstand der Elektroden und die au1 
die Flaclieneinheit derselben entfallende Energit 
so gering’gehalten, daO infolge der WBrmeableitung 
diircli die Elektroden ein relativ kalter Bogen ent. 

steht. Es sol1 moglich 
sein, niit einer Strom. 
starke von 0,1-0,2 Amp. 
bei einer Spannung von 
120 bis 300 Volt zwischen 
den Elektroden einen Bo- 
gen zu gleichmal3igem 

c ~ s ~ ~ ~ ~ ~  Brennen zu bringen. 
In friiheren Patenten 

hat dic Badische Anilin- 
und Sodafabrik41) einVer- 
fahren beschrieben, bei 
welcliemLichtbogen durch 
einen Gasstrom, der ihnen 
entlang gefiihrt wird, in 
grofier Lange stiindig 
brennend erhalten wer- 
den. Ihbei  tvird das Gas 
zwisclirn der Elektrode 
oder den Elektrodcn und 
den Wandungen des Re- 
akt ionurnunirs gefiihrt 
odw gunz odcr teilweiw 
erst jenscits tlrr Elektro- 
den in das Keaktions- 
~.eniisch eintreten nelas- 

sen42). 13s wurtle illin konstatiert, dafi man aucli 
so arheitrn kann, daU man jenseits der Elcktrode 
das Gas zufiihrt und dieseiii eine Ben-eguiigsricli- 
Lung ertrilt. die drr Striimungsriclitung drr Gase 
am Lichtbop-en rntlang vntgegengesetzt ist. 

Das Verfalircn sei sclieniatisch durch folgende 
S kizzc dargcstell t .  

Dir beiden Rohre K und H sind so angeordnet, 
daB zwisclien ilinen ein sclimaler, rinpfiirmiger Rauni 
bleibt. Durch diesen grlirri dir Gasr in (lax Kohr I<. 
Sic bewegen sich an der \!’and des Rolires nacli P 
hin, irn I n n t ~ n  tles Rolires abrr in entgepmpescteter 
Richtung nncli K. \Vird nun zwischen I’ und K ein 
Lichtbogen entziindet, so brennt dersellw i n  der 
von I’ nacli K gerichteten Casstriirnung. 

Die‘ Absorption der nitrosen Gase will dir h- 

fiihren. Bei den Apparaten, wie sie bisher zur Ab- 
sorption mit suspendierten Basen arbeiteten, setzte 
sich in den Zwischenraumen des Fiillrnaterials ein 
die Absorption erschwerender Schlamm ab, EB 
wurde gefunden, daD sich die Absorption der ni- 
trosen Gase in ausgezeichneter Weise glatt aus- 
fiihren IaBt, wenn man das Absorptionsmittel in 
feiner Verteilung dem Gasgemisch zufiihrt. 

Als Baacn kommen fur das Verfahren die Oxyde, 
Hydroxyde oder Carbonate der al kalischen Erden 
oder der Magnesia in Betracht. 

Die gewonnenen Sitrite fiihrt die Badische 
Anilin- und Sodafabrik44) durch Behandlung mit 
Salpctersaure in Xitrate iiber. Nach dem Haupt- 
patent nerden die nitritlialtigen Losungen mit Sal- 
petersaure versetzt und aus den entwickelten Gasen 
nach Luftzusatz die Salpetersaure regeneriert. 

Um die in den Gasen stets vorhandene Koh- 
lensaure unscliadlich zu machen, wird nach einem 
Z u s  a t z p a t e n  t 4 6 )  das nitrose Gas vor der Luftzu- 
mischung iiber alkalische Substanzen in fester, sus- 
pendierter oder geloster Form gefiihrt. Ein geeig- 
neter Apparat zur Uberfiihrung der Xitntlosung:in 
Nitratlosung ist in der Patentschrift 223026 vom 
31./7. 1909 beschrieben; diese Z. 23, 1961. 

Technisch reine Nitrate gewinnt die Badische 
Anilin- und Sodafabrik46) in der Weise, da5 be- 
qenzte Mengen von Wasserdampf den Reaktions- 
gasen beigemischt, und diese dann iiber feste, ba- 
jisclie Substanzen (Oxyde, Hydroxyde, Carbonate) 
Zeleitet werden. Dabei niul3 die Temperatur so 
qoch gehalten sein, daO alles wahrend der Ver- 
:inigung der gasformigen Salpetersiiure mit den 
Basen freiwerdende Wasser in Dampfform erhalten 
5leibt. 

Reines Magnesiuinnitrat erzielt sie47) durch 
Einwirkung der erlialtenen nitrosen Gase auf Mag- 
iesia bei hoherer Temperatur. 

Urn salpetrige Saure aus Ziisungen zu ent- 
ernen, verstaubt die Badische Anilin- und Soda- 
abrik48) solche Losungen. ZweckmHOig werden 
Xsen angcwendct, bei denen komprimiertes Gaa 
tus einer feinen Offnung ausstromt, das dann die 
qelei te te  Losung, die sus einem die Diise ring- 
orniig unigebenden Rohr zutritt, niit sich fortreifit. 
5ur Wicdcrgewinnung der entweiclienden Stick- 
ixyde gelangen die Gase nach Kondensation von 
~liissigkeitstropfclicn in einen Absorber. 

Die Dynaniit-A-G. vorni. Alfred Sobel & Co.49) 

a t  tine neue Vorrichtung zur Erzeugung stetig 
irennendcr Lichtbogen konstruiert. In einem roh- 
enformigen, nicht leitenden Belialter sind an den 
hdcn die beidcn Elektroden eingcfiilirt, zwisclien 
enen der Lange nacli uber die Innenflkche des He- 
altrrs hin rin Licht bogen erzcugt wird. AulJer- 
s lb  des BeliLlters ist eine Anzalil einander gegen- 
ber liegendrr, rot ierendrr, niagnetivcher Feldcr der 
(iingc nach iibcr (Itis Holir verteilt. Durcli die An- 

43) Dieie Z. 23. 563 (1910) 
. -  

4-)) D. K. 1’. 220539; djesi Z 23, lO>U 
4 6 )  D. R. P. 223586. 
‘6) Engl. Pat. 10 897. 
47)  Diese 2. 23, 1239 (1910). 
48) D. R. P. 229780; diese Z. 24, 881. 
49) I). R. P. 228 849; diese Z 24, 85. 

4 O )  D. R. P. 227 012; die>e Z. 23, 8337. 
4 1 )  D. R. P. 204997, 212051, 212501;  dlese 

2. 12, 168. 1810, 1811. 
42)  Diese 2. 23, 1959 (1910). 



ordnung der Magnets kommt der Bogen nicht zur 
Rotation, sondern sol1 veranlalt werden, teils an 
den Rohrwandungen sich zu bewegen, teils auch 
den Innenraum dea Rohres mehrfach zu durch- 
kreuzen. Die in den Innenraum eingefiihrte Luft 
wird infolgedeseen abweohselnd der Erhitzung 
durch den Bogen und der Abkiihlung durch die 
kaltgewordenen Rohrwandungen unterworfen. 

’ Femer hat die Dynamit-A.-G. NobePo) in 
weiterer Ausarbeitung ihres Verfahrens festgestellt, 
d a B  ea nicht notwendig iat, den Lichtbogen in 
&em ihn umschlieDenden, rohriihnlichen GefiiB zu 
erzeugen, sondern, dal  man ein weites Gefi l  be- 
liebiger Form wiihlen kann. Man ermoglicht diea 
dadurch, daB in dem ReaktionagefaB Kriin7e von 
Diisen D angeordnet sind. Diem D b e n  reichen bie 
in die Niihe dea Lichtbogena und sind iiber die 

El 
Fig. 11. 
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Fig. 12 

game Liinge desselben verteilt. Der Lichtbogen 
wird aus diesen Diisen von allen Seiten gleichmiiDig 
nngeblasen. 

Neue Ofentypen sind weiter konatruiert worden 
von D a g o b e r t T i  m a r 5*), Berlin. Urn eine 
mtiglichst hohe Temperatur und eine moglichst 
aohnelle Abkiihlung der Reaktionsprodukte zu er- 
reichen, erfolgt die Erhitzung in einem Hohlkorper. 
aw dem daa Gasgemisch in Form einea oder meh- 
rerer Strahlen unter Expansion ausstromt. Der 
Hohlkorper ist dabei selber in den elektrischen 
Stromkreia eingeschaltet und wird dadurcli auf die 
hohe Temperatur gebracht. 

Das Magnesiarohr C wird bei Inbetriebsetzung 
dea Apparatm durch Erhitzen stromleitend gemaoht 

so) D. R. P. 223 336. 
61) D. R. P. 223887; dim Z. 23, 2292. 

und dann mittah des Stromes, der duroh die 
Klammern a und b eingefiihrt wird, auf hoher Tem- 
peratur erhalten. Die zur Reaktion kommenden 
Gase werden bei d und e zugefiihrt, passieren lang- 
a m  daa heiBe Rohr. bis sie zu den offnungen m 
gelangen, aua denen sie mit groler Geachwindigkeit 
awstromen. Der durch Expansion der Gase be- 
wirkte Temperatursturz ist sehr betriichtlich 

Eine plotzliche Abkiihlung der Gase ermog- 
licht auch der Apparat von F. L. D u P o n t 59). 

Die Quarzrohre a, in de; die Elektroden b sich be- 
finden, ist mit einer Glasrohre h umgeben. Durch 
letztere fliel3t kaltes Wasser; der EinfluD erfolgt bei j, 
der AbfluB bei k. Durch ein rotierendes, magneti- 
schea Feld 1 wird der Lichtbogen k’ in bestiindiger 
Zirkulation gehalten. Die zu oxydierende Luft tritt 

Fig. 13. 

mit einem Druck von 60Atm. bei e ein, duroh- 
strijmt die Quarzrohre und tritt bei d aw. 

G r i e B h e i  m - E 1 e k t r o n erzeugt horizon- 
tale Lichtbogen und entfernt die Reaktionsprodukte 
dadurch reach a w  ihrem Bereich, d a B  dem Licht- 
bogen iiber seine ganze Liinge hinweg aus einem 
jalousieartigen Spaltenaystem dauernd Gas in zum 
Lichtbogen im Winkel stehender Richtung zuge- 
Eiihrt wird. Dadurch ist es dem Lichtbogen un- 
moglich gemacht, in die Hohe zu stsigen; er wird 
vielmehr durch die nachstromenden Gase , nach 
unten gedriickt und der venchiebbar angeordneten 
Elektrode zugeblasen (diese Z. 24, 132 [1911j; 
D. R. P. 228 422). 

S2) V. S. A. Pat. 948 372. 
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Um eine moglichst gedrangte Form des Ofem 
und damit bei sehr gleichmaBiger Verteilung des 
Magnetfeldes einen verhaltnismaBig kurzen Weg 
fur die Kraftlinien zu erhalten, ordnet H a r r y  
A 1 b i n 63), Stockholm, die Elektroden urn einen 
axialen , die Magnetspule enthaltenden Hohl- 
raum an. 

Die Elektroden werden z. B. in Form zweier 
konzentrischer Ringe angewendet. Die Erfindung 
gestattet den Bau eines sehr kleinen Ofens von 
hoher KapazitLt. 

Die E l c k t r o c h e m i s c h e n  i % ' e r k e  G .  m. 
b. H. 64) geainnen in eineni neiien Apparate Stick- 
oxyde mit Hilfc wandernder Flammenbogen und 
verbessern Iiierdurch ilir durch D. R. P. 206 948 
geschiitztes Verfahreii (diese Z. 22, 551 [1909]). 

Jedcr Licht bvgen wird im allgemeincn durch 
die starke Rewegicng der Gase leicht zum Erliischen 
gebraclit . 

L e  S i t r o g Bn e S. - A.55), Genf. will diesen 
Ubelstand dadurcli beseitipen. daB sie den Kopf der 

LI -_ 
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daa Kondenswasser abgeschieden und die nitrosen 
Gase absorbiert. Die Ausbeute laBt sich bei diesem 
Verfahren noch dadurch steigern, daB man den 
Sauerstoff bzw. das Stickstoff-Sauerstoffgemisch 
derart zufiihrt, daB auch der obere Teil der Brenn- 
stoffschicht mehr oder minder beriihrt und dadurch 
in entsprechender Weise mit zur Verbrennung ge- 
bracht wird. 

Dr. K. Ba ronvonVie t inghof f -Schee l57 ) ,  
Cothen (Anh.), verbrennt N2 mit Kohlenstoff oder 
wasserstoffhaltigen Substanzen in Gegenwart von 
Katalysatoren. Das Neuc liegt darin, daB die kata- 
lytischen Substanzcn, und zwar vor allern Fluor- 
calcium, Pluornatrium, in Stauh- oder Gasform in 
den Reaktionsraum geblasen werden. Auch Metalle 
oder hletalloxyde, wie Eisen, Eisenoxyd, Kupfer 
und Kupferoxyd, schlieBlicli scheinbar auch ganz 
unveranderliche Substanzen, wie Tonerdc, Mag- 
nesia, Kalk konnen angewendet werden. Man kann 
aucli dem Brennstoff-Luftgemisch zur Verkngerung 
des Lichtbogens vor der Verbrennung gasfiirmige 

n 
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Elektroden durch einen feuerbestandigen Schirm 
schiitzt oder die Kopfe der Elektroden E E  in den 
Wanden des Apparutcs zuruckgezogen anbringt. 
Dadurch werden Ausstralilnng und Abkiihlung, SO- 

wie der Zutritt von Luftscliicliten verhindert. 
Die Verfahren, welche Stickoxyde durch Ver- 

brennung von X2 mit brennbaren Gasen fabrizieren 

G G 
Fig. 15. 

wollen, haben aucli einige Seuerungen zu ver- 
zeichnen. 

0 s c a r B e n d e r 56), Potsdam, verwandelt 
den Brennstoff eines generatorartigen Ofens durch 
Zilfiihrung entsprechender Alengen \Vasserdampf 
oder Luft zunachst in ein Wasser- oder Mischgas 
und verbrennt dieses aasserstoffreiche Brenngas 
oberlialb der Brennstoffscliicht. Die Reaktions- 
gave werden in bekannter \Veise plotzlicli abgekiihlt, 
. . . . . . . 

63)  D. R. P. 228 755: diese Z. 24. 86. 
5 4 )  1). R. I>.-Anm. C: 13 895. KI.' l2h. Vom 

65) D. R. 1'. 228423: diese Z. 24. 133. 
24.p. 1910. 

6 6 )  Diese Z. 23, 1662 (1910). 

Fig. 14. 

Verbindungen, \vie Sickelcarbonyl, Siliciunichlorid 
beiminchen. 

Ahnlichc Zuviitzc vcrwendet auch K. S 6 d e r - 
m ann68) .  Er laDt Acctylen in die Oxydations- 
flamme eintreten und will dadurch eine Steigerang 
der Ausbeuten erzielen, wlhrend die H. 0 t t o  
P f e n n i p s c h e n 15 r b e n das Auslxingen da- 
durch erhohen, daB sic den vollig vergastcn Brenn- 
stoff nach Vermischung niit iiberhitztem Saucrstoff 
oder Luft unter Druck durch einen Schlitzbrenner 
in einen Ofen blasen. Die Form des Ofens ist der 
erzcugten Flammenscheibe moglichst angepnBt. (D. 
R. 1'. 229 142. Diese Z. 21, 87 [1011].) 

R. 1'. P i c t e t 59) hat die Beobachtung ge- 
maclit, daD nicht nur Stickosyde BUS 5 und 0 bei 
holien Teinperaturen gebildet werden, sondern, daB 
Stickoxydul an genissen Stellen der Flammr in er- 
heblichcn 3Icngen vorhanden ist. Er IiiBt in einer 
Flaniine, die mit eincni Gasgemisch von N und 0 
brennt, ein starkes und rasches Tcnipcraturgefiille 
an derjenigen Stelle eintrcten, an welcher nacli vor- 
genommenen Versuclien das Maximum von S,O 
sich erwarten IiiOt. 

Salpetersiiure erzeugt Viet inghoff  -SchcelG") 
aus Stickstofftetroxyd. \Vasser und Sauerstoff. Er  
steigert die Reaktionsgeschwindigkeit dadurcli, daB 
er den ProzeB unter Driick vornimmt. 

Xeu ist ein Verfahren zur Absclieidung nitroser 

6 ' )  D. R. P. 222 629; diem Z. 23, 1736. 
68) Franz. Pat. 413 117. 
69) D. R. 1'. 226 687. 
ao) D. R. P. 225 706; diese Z. 23, 2189. 
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Gase &us Gaagemischen der Farbenfabriken vorm 
F'riedr. Bayer & &.el), Elberfeld. Es wurde ge. 
fuziden, daB Holzkohlc die nitrosen Gasc selbst be 
groBer Vcrdiinnung absorbiert. Der technische Vor. 
teil des Verfahrens bcstelit darin, daD man die Gas< 
nach der Absorption in konzentriertcrcr Form be 
geringercr Stromungsgeschwindigkeit wieder &us. 
treiben kann, wodurch eine leichtere Umwandlung 
in Salpetersaure ermoglicht wird. 

SchlieBlich ware nocli zu erwiihnen, daB K a r 
K a i s e r 62), Wilmersdorf, nach einer Patentanmel. 
dung das Ausbringcn an Stickoxyden bei der Ein. 
wirkung dcs Flarnnienbogens dadurch erhoher 
will, dab er dem zu osydierenden Gase peringc 
Mengen Ammoniakgas beiniischt. 

Die G e w i n n u n g  v o n  S a l p e t c r s L u r c  
r e s p .  v o n  S i t r a t e n  u n d l i i t r i t e n  a u t  
A in m o n i a k erscheint vorlauufig niclit sehr aus- 
rich t sreich. 

Tx. F r a n k ,  Charlottenbug, und Dr. S i c 0 .  

d c' in C: a r 06s) vcrwcnden als Kontaktsubstanz ein 
Gemenge von Thoroxyd mit anderen Oxyden der 
seltenen Erden. I)as Thoroxyd hat den Vorxug, 
daD Lei seiner Rildung ails dem salpetersauren Salz 
eine starke Aufblahung der Masse cintijtt. Da dae 
Oxyd sich dann ails intermediar entstehendem Ni- 
trat inimer wieder von neuem bildet, so behiilt. der 
Kontaktkorper seine Keaktionsfiihigkeit. . 

Dr. K a r 1 K a i s e r 64), Wilmersdorf, vervoll- 
komrnnet den Reaktionsverlauf durcli Vorwarmung 
der zur Verdiinnnng des Animoniakgases notigen 
Luft, wodurch ein 1)exseree :\usbringen erzielt wcr- 
den soll. (SchluB folgt.) 

Zur Frage der Bestimmung der 
Phosphorsfure. 

Von GEXNER J~HQENSEN. 
M i t t d o n g  RUY dern Laborat,orium Stein zu Kopenhagen. 

(Eingeg. d. 1G.jZ. 1911.) 

Dr. S. v. L o  r e  11 z hat in der 0 s 1 c r  r. 
C h e  in. ~ Z t g. Nr. 1 (1911.) einen h f s a t z  : ,,Zur 
Phosphorsaurcbcstimmung durch direkte Wagung 
des Ammoniu~uphoaphorn~olybdates" veriiffentlicht, 
in welchem er einige kritisclie Henierkungen iiber 
mcinen Aufeatz: ,,l'hcr dic Bestininiung der Phos- 
phorsaure als I'hosphorrnolybdansLurc''~) vorbringt, 
die mich zu eincr Antwort zwiiigcn. 

Um die Sachlagc viillig zu belcuchten, und um 
gleichzeitigdie Beschwcrden v. L o r e n z ' zu widcr- 
legcn, will ich mit cincr historischen Entwicklung 
mcincr Arbeiten auf diesern Gebiete bcginnen und 
auch der Frage iiber die f'hbsphorsaurebestimmung 
etwas nShcr treten. 

l m  Jahrc 1905 sandtc ich cine Ihntwortung 
einer von ,,Dee kgl. Ilanskc Videnskabcrnes Sels- 
kab" 1902 ausgcschriebenen J'reisaufgabc ein. Sie 
nurde mit dem a.usgesetzten I'rcisc gekront und.in 
,,net kgl. Danske Videnskabcrnes Selskabs Skrifter" 
.. __ 

' j l )  Diese Z. 23, 1662 (1910). 
fv2) Diese 7;. 23, 2'292 (191.0). 
6:1) D. K. 1'. 224 329; diese Z. $3, 2098. 
F+) Dicse Z. 23, 2190 (1910). 
l )  %. anal. Chcm. 46, 370 (1907). 

aufgenommen unter dem Titel: ,,%r die Bestim- 
mung der Phosphorazure ale Magneaiumammonium- 
phosphet und ah Ammoniumphosphornolybdat." 

In dicser Dissertation findet man unter vie1 
anderem eine neue, griindlich durchgearbeitete Mo- 
difikation der Molybdan-Magncsiumniethodc, mit- 
tels welchcr man die I'hosphorsauremengen in den 
gcwohnlichen Phosphatan mit einer Genauigkeit 
von etwa 1 : lo00 bcstimmen kttnn. Der Untor- 
schicd zwischen diescr und den friihercn Nethoden 
ist der, daD ich die Fallung des Magnesiumammo- 
niuniphosphata mit.tels einer neut ralen Magncsium- 
losung in einer ammoniakalischen, fast kochenden 
Issung des Phosphates unternehmc, wie ich auch 
die besten Ikdinyngen, untcr wclclien die Nolyb- 
danfallung auszufiihrrn iut, angcgcben habe, indem 
ich bci 50" mit einem cben hinreichendcn Uber- 
schuB von einer reoht starken Jfolybdanlosung falle. 

Dicse Methode ist spiiter in vielen Luboreto- 
ricn durchgepriift worden, wodurch sowohl ihre 
Genauigkeit ale ihre Handlichkeit bcstatigt war- 
den ist, wie sic auch seit 1908 in Diincmark bei den 
Diinger- und anderen Phosphatanalysen offiziell an- 
gcnomnien worden ist, wo sie sieh sehr gut bewahrt 
und gute Dicnste gelcistet hat. 

I)er Sekretar der internationctlcn Kommission 
fur die Analyse dcr Diinger- und Futterniittel hat 
nach Ihrchpriifung meiner Magnesiumfiillungs- 
methode einc Variation dersclbcn in Vorschlag ge- 
bracht, die nieiner Ansicht nach nicht so praktiseh. 
jedoch abcr bei sorgfaltigcr Ausfiihrung yon fast  
demsclben Genauigkeitagrad zu sein scheint. 

IXesc neue Variation unkrscheidet sich von 
meincr Methode wesentlich darin, dalJ man vor 
der Mtgmcsiunifallung nur bis 60-80" erwiirmt, 
w w  die Anbrinpng eincs Thermometers in der 
heiDen, ammoniakalischen Losung notwendig mctcht, 
wodurch man, weil man daa GefaB nicht schlieBen 
kann, cincn Verlust an Ammoniak befiirchten mu& 
wie man auch beim Abfiltriercn des Magnesium- 
niederschlages daa Thermometer zu reinigen hat. 

Es war die Absicht des Sekretiars, den inter- 
netionalen KongreB fur angewandte Chcmie in Lon- 
don 1909 zur Annahme dieaer neuen Variation der 
Phosphorsiiurefiillung untcr den] Xamen: ,,Die Lon- 
ioner Methodo" als internationale Schicdsanalysen- 
methode fur die Rohphosphate zu bewegen. 

Der Vorschlag des Sekretars wurdc aber vom 
Kongresse nicht ttngcnommcn. 

Um auch meine Methode fur andcre als die 
leutsch lescnden Clhemiker zugiinglich zu machen, 
gowie auch, weil sich cinige Miherstandnisse von 
ieiten des &Sckretars in dor Wiedergabe meiner Me- 
thode eingcsohlichen hatten, habe icli kurz nach 
lem KongreU in London mein Vcrfahrcn in ,,The 
4nalyst"2) kurz beschricben. 

Ich gcbe IGer in derselben Weise mein Verfahron 
'iir die Rohphosphate wieder, weil die unpriing- 
ichc deutschc Veroffentlichung sehr urnfamend 
ind deshalb nicht so iibcrsichtlich ist. 

1. D i e  R e a g e n s l o s u n g c n .  
a) D i e  M o l y b d i i n l o s u n g .  1OOg rcinea 

lmmoniunimolybdat werden in 280 ecm Ammo- 

2 )  The determination of !phosphoric acid in 
. . _ _  

dineral Phosphates Analyst 34, 392 (1909). 


