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auch vor Beginn des Kongresses gedruckt werden,
doch kann nicht garantiert werden, daB sie der zu-
stindigen Abteilung zugeordnet werden; sie mogen
vielmehr in einem Anhang erscheinen.

5. Das amerikanische Komitee wird die Mit-
teilungen oder Referate weder revidieren, noch redi-
gieren. Von den zwecks Verdffentlichung ein-
gehenden Manuskripten werden entweder -die Ori-
ginale verdffentlicht oder die mitgesandten Autor-
referate, oder nur ihr Titel, unter Beifiigung des
Namens und der Postadresse des Vf., oder iiber-
haupt nicht, je nach der Entscheidung des
,Komitees fiir Vortrige und Veroffentlichungen*.

6. Die Vif. crhalten keine Fahnenabziige von
den eingereichten Vortrigen oder Referaten; alles,
was von dem amcrikanischen Komitee gedruckt
wird, wird in genauer Ubereinstimmung mit dem

fiir die Verdffentlichung ausgewihlten Manuskript’

des Vf. gedruckt werden.

7. Die Diskussionen werden in der offiziellen
Sprache, in welcher sie gehalten werden, protokol-
liert werden, und den Teilnehmern daran wird Ge-
legenheit, geboten werden, den schriftlichen Bericht
dariiber zu redigicren; das amerikanische Komitee
wird den derartig redigierten schriftlichen Diskus-
sionsbericht abdruckep, ohne daB Fahnenabziige
den Teilnehmern zugesandt werden.

8. Zuvor verdffentlichte Arbeiten sollen ohne
vorherige Einwilligung des Abteilungsexekutiv-
komitees, des ,,Komitees fiir Aufsitze und Ver-
oOffentlichungen* und des Exekutivkomitees des
Kongresses weder verlesen, noch in dem ,,Bericht*
des Kongresses abgedruckt werden.

Bemerkung: Das amerikanische Komitee
wird mit.dem Abdruck der Arbeiten in der ersten
Hilfte des Juli 1912 beginnen, wobei es den Umfang
der Auflage nach den bis zum 1./7. 1912 eingezahlten
Mitgliederbeitrigen bestimmen wird. Um sich ein
Exemplar des ,,Berichtes‘‘ zu sichern, ist deshalb
der Betrag vor diescm Tage einzuzahlen. Bei spi-
terer Einzahlung kann der ,,Bericht‘ nur geliefert
werden, soweit die extra gedruckten Exemplare
reichen.

Bestimmungen des ,Komitees fiir
Abteilungsverhandlungen*:

1. Der Vortrag des Inhaltes eciner Arbeit
in einer Abteilung oder Unterabteilung soll nicht
linger als 10 Minuten dauern; erfordert der Vor-
trag des Originals lingere Zeit, so ist er ent-
sprechend zusammenzuziehen.

2. Alle Teilnchmer an Diskussionen miissen
vom Rednertisch, nicht vom Zuh&rerraum aus
sprechen; wo tunlich, sind Diskussionen dem Ab-
teilungssekretir schriftlich und im voraus einzuhén-
digen.

3. Bei Digkussionen erhilt jeder Teilnehmer
b Minuten Zeit, falls nicht die Anwesenden mit einer
Verlingerung der Zeit einverstanden sind.

4. Geschiftsordnung:

a) Die Verlesung des Protokolls der vorher-
gehenden Sitzung soll sich auf unerledigte Beschliisse
und Antridge beschrinken.

b) Hierauf ist in die Tagesordnung einzu-
treten. ’

¢) Die Sitzungen der Abteilungen und Unter-

abteilungen dauern von 10—12 Uhr vormittags
und von 2—4 Uhr nachmittags; an Nachmittagen,
an welchen &ffentliche oder allgemeine Vortrige
stattfinden, von 1—3 Uhr.

d) Mitteilungen, welche in der Sitzung, fiir
welche sic angesetzt sind, nicht zum Vortrag gc-
kommen sind, sind in derjenigen spiteren Sitzung
aufzunehmen, in welcher die Tagesordnung vor
Sitzungsschluf erledigt wird; Avsnahmen hiervon
sind unstatthaft.

e) 15 Minuten vor SitzungsschluB soll mv
einem neuen Vortrage nur auf einstimmigen Be-
schluB der Anwesenden begonnen werden.

Die vorstelienden Bestimmungen werden in dem
Rundschreiben als ,,tentative® (versuchsweise) be-
zeichnet, mit dem Zusatz, daB Ausstellungen
daran, welche von Verbesserungs-
vorschligen begleitet sind, von
dem Sekretiar des Kongresses gern
entgegengenommen werden.

Ein neuer Vorschlag des Hauptvorstandes be-
trifit die Einrichtung eines ,,Special
Interests Registration Bureau* (ne-
ben dem allgemeinen Registrierungsbureau), bei
welchem Mitglieder, welche an einer der ,,speziellen
Gruppen der chemischen Industrie interessiert sind,
sich einschreiben lassen sollen. Diese Listen sollen
dann cntweder in Form eines tdiglich zur Ver-
teilung kommenden Flugblattes oder am ,,schwarzen
Brett* allen Teijlnehmern zugénglich gemacht wer-
den, um auf diese Weise die speziellen Fachkollegen
ohne Zeitverlust zu personlichem Meinungsaus-
tausch zusammenzufiihren. '

Die chemischen und verwandten
Gesellschaftensowohl wiedie Ein-
zelchemiker in allen Lindern wer-
den dringend ersucht, dem Sekre-
tdr des Kongresses ihre Ansichten
dariber mitzuteilen:

1. ob ein derartiges ,,Special Interests Regi-
stration Bureau‘ erwiinscht ist; und

2. falls eine spezielle Registrierung eingerichtet
wird, welche Uberschriften die einzelnen Listen
tragen sollen, um eine genaue Spezialisierung der
verschiedenen chemischen Interessen darzubieten.

[A. 56.]

Die wichtigsten Fortschritte
auf dem Qebiete der anorganischen
GroBindustrie im Jahre 1910.

Von Dr. H. von KfLEr, Leverkusen.

Das verflossene Jahr brachte der anorganischen
Groflindustrie manche Neuerung und manchen
Fortschritt:

Industrie des Schwefels.

Die Bestrebungen, den Schwefelkies ganz oder
wenigstens teilwcise durch Schwefel zu ersetzen,
scheinen in Europa noch immer von keinem Erfolg
gekront zu sein. Es ist eben der Preis des Schwe-
fels, trotz des Anwachsens seiner Lagerbestinde in
Sizilien, noch nicht so weit gesunken, daB er erfolg-
reich mit dem Pyrit konkurrieren konnte. Der
notwendige Neubau oder zum mindesten Umbau
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der Rostéfen mag auch viele von seiner Benutzung
abschrecken. Wenigstens ist es nicht bekannt ge-
worden, daBl deutsche Schwefelsiurefabriken sizi-
lianischen oder Louisianaschwefel abrdsten. So
sind auch die von Prof. Oddo?!) fir die Schwefel-
réstung ausgearbeiteten Ofentypen bisher nicht bei
uns zur Ausfithrung gekommen.

Einc ncue Extraktionsmethode des Schwefels
aus Mineralien oder Gesteinen beschreibt A. de
Gregorio Rocasolano?). Das Verfahren
unterscheidet sich von den bisher bekannten vor
allem dadurch, daB man durch ¢ine Operation
dic beiden Handelsmarken, den rohen und den
Raffinatschwefel, aus den Gesteinen gewinnen

Fig. 1.

kann. Durch die Offnung D wird das schwefel-
haltige Material in ein gencigtes Rohr, das unten
durch einen eisernen Rost abgeschlossen ist, ein-
gefilhrt.  Das Rohr wird erhitzt, der Schwefel
schmilzt, flieBt durch den Rost in eine mit Wasser
gefiillte Vorlage H und beginnt bei weiterer Tem-
peratursteigerung teilweise aus der Vorlage zu subli-
mieren. Durch eine Klappe E, die in der Zuleitung
zur Sublimationskammer I angebracht ist, wird der
Giang des Prozesses geregelt.

P. E. Williams3) gewinnt Schwefel aus
gebrauchter Gasreinigungsmasse durch Behandlung
derselben mit konz. Ammoniak. Es resultiert eine
Ammoniumpolysulfidlésung, die zwecks Schwefel-
abscheidung erhitzt wird. Das entweichende Am-
moniak wird absorbiert und wieder verwandt. —
nach dem Bleikam-
merverfahren.

Schwefelsdaure

Besondere Neuerungen an Kiesofen sind nicht
bekannt geworden. Zur Abrdstung des Fein -
kicses werden von groleren Werken jetzt wohl
ausschlieBlich mechanische Ofen benutzt, deren
grofite Typen bis 25t Lrz in 24 Stunden char-
gieren sollen.

Zu erwihnen wiire ¢in von H. Daniel und
H. R 6 mer konstruierter Ofen (D). R. P. 208 354 ;
diese Z. 22, 883 (1909]). Hier sind die Itagen
durch rotierende Trommeln ersetzt. Diese sind
parallel iibereinander angeordnet und stehen unter-
einander in Verbindung. Das abzurostende Erz

1) Chem.-Ztg. 1908, 146. D. R. P. 225 321;
diese Z. 23, 2284,

2) Anales de la Sociedad espanolo de Fisica y
Chimica 1910, 264.

3) Engl. Pat. 596/1909 v. 9./1. 1909.

wird selbsttitig von oben durch die einzelnen
Trommeln bewegt.

Im allgemeinen war die Kammerschwefelsaure-
fabrikation auch im vergangenen Jahre eifrig be-
miiht, eine moglichst intensive Produktion pro
Kubikmeter Reaktionsraum zu erzielen und einen
volligen Ersatz der Kammern durch andere, kleinere
Apparate anzustreben.

Dr. Th. M e y ¢ r#), Offenbach, hat seine Tan-
gentialkammern verbessert. Bisher wurden die
Gase an ciner Stelle des Bodens abgefiihrt. Es ent-
stand dadurch ein ringférmiger Raum stagnie-
render Gasc vom ungefdhren Querschnitt eines
rechtwinkligen Dreiecks.  Zur Behebung dieses
Ubclstandes werden die stagnierenden Gase durch
ein besonderes Abzugsrohr aus der Kammer ent-
fernt und besonders tangential wieder eingefithrt.

Mechrere Necuerungen hat Hugo Peter-
sen 3), Wilmersdorf, vorgeschlagen. Er will die
Glover- und Gay-Lussacapparatur in zwei vonein-
ander getrennte Teile zerlegen. Die eine Abteilung
soll mit einer normalen Nitrose resp. Gloversiure,
die andere mit schwiicherer Siure beriesclt werden.
Die schwichere Siure vermag Stickoxyde aufzu-
nehnen und sie schon bei verhidltnismillig niedriger
Temperatur wieder abzugeben. Man hat bekannt-
lich versucht, durch VergréBerung der im Kreislauf-
befindlichen Stickoxydmengen die Produktion zu
erhohen, hat also dementsprechend mnéglichst groBie
Gay-Lussae- und Glovertiirme gebaut. Diese Ver-
groBerung findet darin cine Grenze, dal} ein ge-
gebenes Quantum Rostgase nur eine bestimmte
Menge Nitrose denitrieren kann.  Durch die von
Petersen angewandte Teilung des Systems
wird dieser Ubelstand vermieden, indem der cine Teil
des Systems in normaler Weise mit starken Siuren
arbeitet, wihrend der andere Teil als Berieselung
eine schwiichere Saure crhilt, die nur in ihm
zirkuliert und so stark ist, dal sic Stickoxyde noch
leicht absorbiert und sic ohne Anwendung beson-
ders hoher Temperatur oder Verdiinnung wieder
abgibt. Es ist daher mdéglich, die Menge der um-
laufenden Stickoxyde bedeutend zu vermehren. sie
technisch vollstindig zu absorbieren, ohne daf
dabei das Hauptsystem eine sehwichere und un-
vollstiindig denitrierte Gloversdure liefert.

Nach einem Zusatzpatent) kann man die Be-
riesclungssiuren der beiden verschiedenen Sy:'tom-
teile auch getrennt haiten, ohne gezwungen zu =ein,
dic beiden verschieden starken nitrosen Nauren auf
zwei Glover auflaufen zu lassen.  Die ddnne Ni-
trose des einen Systems kann an Stelle der Kammer-
siture (sie hat ungefihr dieselbe Gradigkeit) auf den
Glover laufen und zur Verdiinnung der hier zu de-
nitrierenden Nitrose des starken, Systems dienen.
Der Glover liefert dann denitrierte 60gridige Siure,
von der e¢in Teil zur Berieselung der Gay-Lussacs
des starken Systems dient, der Rest als Verkaufs-
sdure ausscheidet. Die Gay-Lussacs des schwachen
Systems erhalten als Berieselung Kammersiure der
ersten Kammer.

Im dbrigen will I ¢ t ¢ rs ¢ n7) zur Absorption

4) D. R. P. 226 792; diese Z. 23, 2340.
3) D. R. P. 219 829; diese Z. 23, 1052.
$) D. R. P. 225 197; diese Z, 23, 2099.
) D. R. P. 217 773.
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der nitrosen Gase schwiichere Siuren als 60gradige
benutzen. Eine Sdure von 54—56° Bé. soll die
Eigenschaft haben, etwa das Vierfache an Stick-
stoffsauerstoffverbindungen aufzunehmen als 60gri-
dige Sdure. Die Denitrierung der resultierenden
Nitrose verlduft schon bei niederer Temperatur
sehr rasch und vollstindig.

Auch soll es vorteilhaft sein, zur Verstirkung
der Absorptionswirkung das in der Gloversiure
vorhandene  Kisenoxydulsulfat in  Oxydsulfat
iiberzufiithren8). Das geschieht dadurch, daB man
einen kleinen Teil der aus dem ersten Gay-Lussac
kommenden Nitrose mit der Gloversidure vermischt
und diese dann erst weiter' verwendet.

Eine Verbesserung in der Konstruktion der
Bleikammern erreicht Pcetersen dadurch, daB
er die Verschicbung der Bleikainmerwinde, die in-
folge der durch Temperaturschwankungen einge-
tretenen Formverinderungen oft notig ist, leicht
ausfithrbar macht®). Die Verstellung erfolgt durch
Verschichung  der  Aufhingelager, die an den

4

i

Rahmenteilen lings denselben beliebig feststellbar
angebracht sind (vgl. Tig. 2).

Eine Verbesserung in der Wassereinspritzung
ist Seherfenbergund Prager!?) patentiert
worden. Der Hauptnachteil der Wassereinspritzung
liegt bekanntlich darin, dafi der feine Wasserstaub
infolge der ungleichmaBigen Verteilung der Gase
in den Kammern nur ungeniigend in Reaktion ge-
bracht wird, und so Wassertropfen in die Roden-
sdure gelangen. Scherfenbergunb Prager
bringen im Innern der Kammern durchbroehene,
mit geriffelter Oberfliche versehene Zwischenwinde
an und spritzen das Wasser aus Diisen dagegen. Ks
wird dadurch ecine gute Durchmischung der Gase
mit dem Wasser erzielt und die Verdiinnung der
Bodensidure vermicden (s. Fig. 3).

Von den Turmapparaten, die an Stelle der
Kammern jetzt vielfach empfohlen werden, diirften
die der crsten Osterreichischen Sodafabrik Hruschau

8) D. R. P. 226 793; diese Z. 23, 2294.
9 D. R, P. 218 726; diese Z. 23, 1052.
10) R. R. P. 219 789; diese Z. 23, 765.

und C. Opl und die der Chem. Fabrik Griesheim-
Elektron wobhl- am meisten Beachtung verdienen.

Hruschau?l) ld6t die Rostgase in cinem
System von z. B. sechs Tiirmen auf nitrose S#ure
einwirken. Die Beforderung der zur Berieselung
notwendigen nitrosen Siure geschieht durch Emul-
seure, die teilweise dureh komprimierte Rostgase
betrieben werden. Das System besteht aus einer
Reihe von Tiirmen, von denen immer zwei 80 zu-
sammen arbeiten, dall die von dem einen Turm ab-
flieBende Sdure auf den anderen gegeben wird. Die
vollkommen denitrierte Siure des ersten Turmes
gebt auf den letzten, dessen schwache Nitrose auf
den ersten Turm.

Griesheim12) arbeitet in Tirmen mit
einem solchen Salpetersiureiiberschull, daB8 keine
Spur von SO, aus den Oxydationstiirmen in die
nachfolgende Salpetersiureregeneration gclangt.
Sie trennt — und das ist das Charakteristische
an dem Verfahren — den ProzeB der Schwefel-
siiurebildung rdumlich und zeitlich von dem der
Salpetersiureregeneration. _

Ein neuer Turmapparat ist E. W, Kauf-
m a n n 13), Koln, patentiert worden. Die Rstgase
passieren zundchst eine Staubkammer mit hori-
zontelen Kanilen und werden dann durch einem
Ventilator in den eigentlichen Reaktionsraum ge-

Fig. 8.

bracht. Dieser besteht aus einem eisernen, innen
ansgemanerten, zylindrischen GefaB. Hier kommen
die Rostgase mit der notigen Wassermenge und ni-
trosen Gasen zur Reaktion. Die Temperatur wird
auf 150--200° gehalten, der Zuflug des Wassers so
geregelt, daB die abflieBende Siure mindestens 62°
Bé. stark ist. Die den Reaktionsturm verlassenden
nitrosen Gase gelangen nach Passierung eines Kiih-
lers in den Gay-Lussac. Dic abflieBende ,,Nitrose*
wird in Apparaten, die dhnlich den alten Koch-
trommeln konstrniert sind, denitriert; die Stick-
oxyde treten wieder in den Reaktionsturm. Das
Verfahren soll gegentiber den Blcikammern nur ge-
ringe Anlagekosten und cine kleine Grundflache er-
fordern, aulerdem Siauren von hoher Konzentration
liefern.

Von sonstigen Apparaturen, dic den Ersatz
der Kammern bezwecken, ware die von Julius
Fels14), Berlin, zu erwihnen. Der Erfinder ar-
beitet mit mechanischen Hilfsmitteln, Flugrddern
nder dgl.. die nicht nur cine Durchmischung der
Gase unter sich, sondern auch eine Mischung mit der
Bodensiure gestatten (Fig. 4). Die Réstgase treten
nach Passieren des Glovers nei a in den ersten der
mechanischen Sauretildner. Zwischen Glover und

. P. 217 187; diese Z. 23, 328.
P. 226 610; diese Z. 23, 628.

. P. 226 219; diese Z. 23, 2204.
. P. 228 696; diese Z. 24, 88.

cvbc'
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dem ersten Siurebildner schaltet man zweckmiBig
einen Ventilator ein. Solche Saurebildner sind in
beliebiger Zahl angeordnet. Die Reaktionsgase
werden durch die Leitungen r, r2,r3 von einem nach
dem anderen cefiihrt. die gebildete Kammersidure
lduft durch Verbindungsrohre st, 83, s2 dem Gas-
strom cntgegen Ein eventueller UverschuB kann
mach MaBgabe der Denitrierung durch Uberldufe
u, u®, u? abgezoren werden.

lard18), der eine immer grofer werdende Verbrei-
tung findet und auf der Verwendung heiler Gase be-
ruht, die in leeren Tiirmen mit fein verteiltér Siaure
nach dem Gegenstromprinzip in Beriihrung gebracht
werden, diirfte der Apparat von O. Proells-
Kansasund W. S. Hall1?), Argentine, Bedeu-
tung haben. Er ist in seinen Hauptteilen aus GuB-
eisen konstruiert und an allen Stellen, die von Saure.
dimpfen getroffen werden konnen, durch einew

z

73 Ty

Fig. 4.

0. Wentzki’t), Frankfurt a. M., 148t die
Reaktionsraume selost rotieren. Er vereinigt meh-
rere rotierende Zylinder durch Hintereinander-
schaltung zu einem System. Die Zylinder sind
horizontal gelagert und drchen sich um eine feste
Achse. Die Achsen dienen gleichzeitig zum Zu- und
Ableiten der Reaktionsgase. Sie sind deshalb hohl
und ragen nar wenig in die Zylinder hinein. Ihre
Enden sind nach oben gebogen. Die Innenwandung
der Zylinder ist mit schanfelférmigen Lingsleisten
versehen. Beim Rotieren wird daduareh die Fliissig-
keit in die Hohe gehoben, in steter Bewegung ge

Fig. 5.

halten und die Winde fortwihrend mit Siurc be-
spiilt. Bei Beginn der Fabrikation wird der erste
Zylinder mit nitroser Sdure oder einem Gemenge
von Schwefelsiure und Salpetersiure beschickt.
Die iibrigen Zylinder erhalten Schwefelsdure. Die
durch einen Ventilator angesaugten Rostgase treten
durch das Achsenrohr zunichst in den mit nitroser
Siure gefiillten Zylinder ein; es entsteht Schwefel-
siure, und nitrose Gase werden frei, die in dem
zweiten und dritten Zvlinder zur Absorption ge-
langen. Allmihlich wird die in dem eraten Zylinder
befindliche nitrose Sdure denitriert, und cs wirken
die Réstgase nunmehr auf die im zweiten Zylinder
vorhandene Nitrose. Es entsteht jetzt hier Schwe-
felsdure und gleichzeitig im ndchsten Zylinder ni-
trose Sdurc usw.
Auch die

Konzentration der Sehwefelsaure,

die naturgemiafl mit der zunchmenden Bedeutung
des Kontaktprozesses etwas an lInteresse verliert,
hat einige Neuerungen zu verzeichnen,

Aufler dem Konzentrationsapparat von Gail-

15) D. R. P. 2303534; diese Z. 24, 427.

saurefesten Uberzug geschiitzt. Er besteht ans
einem Vorverdampfer, einem Fertigverdampfer und
einer Abseheidevorrichtung fiir die mit dem Wasser-
dampf entweichenden Séureteilchen. Den Vorver-
dampfer bildet ein grofer, zylindrischer Kessel mit
abgerundetem Boden. An diesem Kessel ist aufien,
etwas iiber seiner halben Héhe ein Winkelring an-
gebracht, der mit seiner breiten, horizontalen, obe-
ren Fliche den Boden des Fertigverdampfers bildet.
Die innere Seitenwand des Fertigverdampfers ist
dicht um die AuBenwand des Kessels herumgefithrt,
wihrend die AuBenwand auf dem oberen Ende der
¥euerung aufliegt. Dieser Verdampfer bildet daher
eine melir breite als hohe Rinne, die um den oberen
Teil des Kessels gezogen ist. Die Feuergase er-
hitzen den Boden, die Aulenwand des Kessels und
den Boden des Fertigverdampfers. Die zz konzen-
trierende Siure liuft von oben kontinuierlich in den
Kessel cin, sammelt sich konzentriert am Boden
und wird durch ein hier angebrachtes Steigrohr
dem Fertigverdampfer zugefiihrt. Neben der Ein-
trittsoffnung ist eine Zwischenwand angebracht,
welehe die Siure zwingt, {iber den heiflen Boden des
Verdampfers seiner ganzen Linge nach in diinner
Schicht zu flieBen, bevor sie zu der an der anderen
Seite der Zwischenwand befindlichen Ubertritts-
stelle nach dem Kiihler kommt. Auf diesem langen
Wege soll die Saure bis anf 989, H,S0, konzentriert
werden.

Proells?8) will 66gridige Sdure im Blei-
kammersystem herstellen. Er verwendet drei
Glover, von denen der einc zum Abkiihlen der Rost-
gase, der zweite zum Denitrieren und der dritte
zum Konzentrieren dienen soll.

Der K e 31 ¢ r sche Pfannenapparat!8}ist durch
eine neue Anordnung der Scheidewinde des Satu-
rex und Ersatz des Dampfinjektors durch einen
auferhalb des Systems'angebrachten Ventilator ver-
bessert worden. Die Scheidewinde stehen nicht
mehr parallel, sondern quer zum Gasstrom. Dadurch
16) D. R. P. 192 155; diese Z. 21, 796,

17) V. S. A. Pat. 960 702.
18) V. 8. A, Pat. 962 174.
19} D. R. P. 229676. Diese Z. 24, 184 (1911).
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hat man die Moglichkeit, eine gewisse Anzahl von
Hemmwiinden anzubringen, und damit eine groSe
Teilung des Gasstromes zu erreichen.

Bei den Verdampfungsapparaten mit Schalen20)
versucht man, in sidurebestindigem Metall oder
Quarzglas einen Krsatz fiir das Porzellan zu finden.

Schwefelsdure nach dem Kontakt-
verfahren.

Die so auBerordentlich wichtige Industrie hat
verschiedene Verbesserungen eingefiihrt.

Hier wire zuniichst die von Henry Ho -
w ard?2l), Boston, Mass., konstruierie Staubkam-
mer zu erwihnen. Die absolute Reinheit der SO,-
Gase ist fiir den Verlauf des Kontaktprozesses, wie
bekannt, die erste Hauptbedingung. Durch die
mechanischen Ofen mit ihrer unvermeidlichen Staub-

Fig. 6.

entwicklung ist man daher gezwungen, der Staub-
kammer ein besonderes Interesse zu widmen. In
der H o w a r d schen Staubkammer sind eine grofle
Anzah] von Blechen horizontal parallel iiberein-
ander liegend angebracht.

E. Brandenburg schligt fir Beseitigung
des Flugstaubes die Einfilhrung von Gaszentrifugen
vor. Diese haben sich im Hochofenbetrieb vollkom-
men bewihrt. (Siehe diese Z. 22, 2490 [1909]).

Es sind noch andere neue Apparate zum Nieder-
schiagen von Flugstaub in grofier Zahl konstruiert
worden.

So von A. Geyer und W. Witter22), Ham-
burg. Durch einen Behilter geht eine horizontal
gelagerte Welle, an der radial eine Anzahl von
Schlagarmen befestigt ist. Diese drehen sich mit
mehreren hundert Touren in der Minute, werden

" 20) Chem.-Ztg. 1909, R. 208.
21) Amer. Pat. 896 111.
22) D. R. P. 227 387.

durch Diisen von oben mit feinverteiltem Wasser
bespritzt und beherrschen mit ihren Schlagflichen
den gesamten freien, vom Gas durchstromten Quer-
schnitt des Behilters. Damit der Widerstand, der
dem Gasdurchtritt sich bietet, moglichst gering ist,
sind die Schlagarme so auf der Welle verteilt, daB
die Verbindungslinie ihrer Befestigungsstellen in
einer oder mehreren Schraubenwindungen um die
Welle herumlduft. Die Gase treten unten in den
Apparat ein und verlassen ihn oben. Die ausgeschie-
denen Staubteile werden in einem Wasserbehilter
aufgefangen.

Einfach in seiner Konstruktion ist der von
Karl Hein e?2), Diisseldorf, zum Patent ange-
meldete Staubabscheider. Den Gegenstand der Er-
findung bildet eine besondere Anordnung von Prall-
flichen. Diese reichen stellenweise nicht bis an die
GefaBwandung; es bleibt eine schmale Offnung von
3—4 mm, durch die ein kleiner Teil des Gases hin-
durchgedriickt wird, so daB das neu hinzutretende
Gas die Eeken bespilt, an die Praliflichen gelangt
und Wirbel bilden kann. Die GréBe der Offnungen
héingt von dem Gasquan-
tum und von der Gasge-
schwindigkeit ab. Natiir-
lich diirfen die Spalten
nicht so groB sein, dall das
ganze Gasquantum lin-
durchgehen kann, sondern
nur ein ganz geringer Teil
— nur so viel, um zu
verhindern. da8 eine Stag-
nation in den Ecken C
eintritt.

Die Gesellsehaft der
Tentelewschen Chemi-
schen Fabrik24), St. Pe-
tersburg, benutzt zur Ab-
scheidung von Flugstaub ein mit kérnigem Material
gefiilltes Filter. Sperrung und Wiederdffnung des
Gagein- und -austritts werden selbsttitig durch
das Spiilwasser bewirkt.

Diec Reinigung der Rostgase von Schwefel-
sdureanhydrid will die Badische Anilin- und Soda-
fabrik25) durch Anwendung hoher Tomperaturen
und gleichzeitiger Reduktion mittels Kohle er-
reichen.

Messel28), London, schligt denselben Weg
ein, indem er die Rostgase iiber erbsengrofien Gas-
koks, der auf 425° erhitzt ist, leitet.

Natiirlich ist man bestrebt, die Katalysatoren
in moglichst wirksamer Form anzuwenden.

Karl 8chick??) reduziert Platin aus Lo-
sungen auf Quarzit oder Porzellan und erhitzt auf
1400° bis zur. Erweichung.

O.Niedenfihr?28), Halensee, erzeugt einen
Platiniiberzug auf hohlen, durchbohrten oder durch-
brochenen Metallkorpern. Der Platiniiberzug kann
sowohl auf elektrolytischem als auf rein chemisechem

23) D. R. P.-Anm. H. 49431, Kl 12¢;
Pat. 230182; diese Z. 23, 2148 (1910).

24) D. R. P.-Anm. G..28998. Kl 12c. Vom
3./10. 1910.

25) Franz. Pat. 414 387.

28) D, R. P. 226 331; diese Z. 23, 2998.

27) V. 8. A. Pat. 971 149.

28) D. R. P. 225 705; diese Z. 23, 2190.

F4

Fig. 7.

jetzt



A grhrgung. 1] von Kéler: Fortachritte auf dem Gebiste der anorgan. GroSindustrie.

Heft 12. 24, Marz

537

Woge gebildet werden. Als Metallkérper werden
GuBeisen, Kupfer, Zink und Aluminium verwendet.
Vor den Kontaktkérpern aus Ton, Porzellan usw.
diirfte der vorliegende den Vorteil haben, daB in-
folge der guten Warmeleitungsfahigkeit dem Kon-
taktraum leicht eine gleichméBige Temperatur ge-
geben werden kann.

Neumann?29), der ebenfalls nur an der
Oberfliche platinierte Kontaktkorper verwendet,
hat diese dadurch verbessert, daBl er die Oberflache
der pordsen Porzellankugein zunéchst mit einer Lo-
sung von Kaliwasserglas oder Bariumfluorid trénkt
und dann mit Kieselfluorwasserstoff resp. Schwefel-
siiure behandelt. Dadurch sollen die Poren und Risge
verstopft werden, so dall bei der Platinierung an
Platin gespart wird. .

Um auch Feinkiesabbrand an Stelle des bisher
benutzten Grobkiesabbrandes als Katalysator ver-
wenden zu konnen, schlaigt Theodore J. Wram-
pelmeiers3%), Berkeley, vor,'den Abbrand mit
ein wenig verd. Schwefelsiure zu brikettieren. Die
Zu einer plastischen Massc geformte Mischung wird
dann erhitzt, und dadurch der Uberschuf von
Wasser und Schwefelsdure ausgetrieben. Aus der
resultierenden harten Kruste werden Stiicke in der
gewiinschten GroBe gebroohen.

A
L

Fig. 8.

Einen neuen Kontaktofen (Fig. 8) benutzt die Ge-
sellschaft der Tentelewschen Chem. Fabrik3t), St.
Petersburg. Die Erfindung betrifft diejenige Art von
Kontaktapparaten, bei welchen ein von den SO,-
Gasen durchstromter Ausgleichsraum der Kon-
taktmasse vorgeschaltet ist. Die hier frei werdende
Wiirme wird in den Ausgleichsraum zuriickgestrahlt.
Die Kontaktmasse ist so auf die zwei hinterein-
ander geschalteten Roaktionsrdume verteilt, daf im
vorderen Raum der Hauptteil der Masse in gleich-
méBiger Form tiber eine groBe Schicht ausgebreitet
und der Rest auf den nachgeschalteten Reaktions-
29) D. R. P. 188 503; diese Z. 21, 795.

30) V. S. A. Pat. 948 947.
31) D. R. P. 227095; diese Z. 23, 2190.

Ch. 1911

raum verteilt ist. Der Apparat besteht aus einer
weiten zylindrischcn Kammer A, die den Ausgleichs-
raum K enthélt. Der Gaseintritt erfolgt durch H.
In diesem Raum ist die Hauptmenge des Kontakt-
materials ausgebreitet. Daran schlieBt sich eine zy-
lindrische Kammer C von geringerem Durchmesser
mit dem Rest der Kontaktmasse. Die beiden Kam-
mern verbindet ein sich nach unten verjiingender
Zwischenraum B. In die Kammer A ist zur Ver-
teilung der einstrémenden Gase eine Siebplatte J
eingesetzt. Zur Bildung des Ausgleichsraumes ist
unter der Siebplatte ein sich dicht an die Kammer-
wand anschlieBender Hohlkegelstutzen K ange-
bracht. Er ist an seinem unteren Rande mit einem
nach innen gerichteten Flantsch h versehen. Dieser
stiitzt im Verein mit einem in der Zwischenkammer
B angeordneten Gestell die Hauptechicht der Kon-
taktmasse. Das Gestell besteht aus zwei Ringen,
die durch die Saulchen i miteinander verbunden
gind. Darauf liegt ein gelochter Boden L, auf
diesem: ein zweiter, aus quadratisch durchlochten
Platten bestehender. In dem Mittelteil dieser Plat-
ten erheben sich hohle, oben geschlossene, unten
offene Tiirmchen M. Der platinierte Asbest wird
zwischen ihnen ausgebreitet und so durch die Tiirm-
chen aus der Kontaktmasse die iiberschiissige
Wiirme entzogen und den zustromendn SO,-Gasen
zugefiihrt.

In neuester Zeit kommt neben den in Europa
gebriiuchlichen Kontaktverfaliren das von Her -
resho f f ausgearbeitete in Amerika in Aufnahme.
Es sind hier zwei Kontaktéfen mit einer dazwischen
liegenden Gasvorwidrmung hintereinander ge-
schaltet.

Riesenfelds3?), Freiburg, schligt wvor,
durch Einwirkung eines elektrischen Funkenstromes
auf Rostgase, wobei die Temperatur unter 46° zu
halten ist, Schwefelsdureanhydrid zu gewinnen. Es
bildet sich Ozon, und die Gase sollen im Sinne der
Gleichung 380, + O3 = 380, reagieren.

Sulfat und Salzséaure.

Hier sind wenig tochnische Neuerungen zu ver-
zeichnen. Die Hando6fen werden immer mehr von
den mechanischen verdringt. Besonders scheint
sich der Ofen des Vereins chemischer Fabriken ein-
zufiihren.

Ein neues Absorptionsgefal} fiir Salzsiure hat
Cellarius33), Mihlgraben bei Riga, konstruiert.
Das Gasluftgemisch stréomt in den Eintrittestutzen,
(Fig. 9) in dem ruhende oder bewegliche Leitflachen
o eingebaut sind, da8 sie den Gasen vor dem Ein-
tritt eine wirbelnde Bewegung erteilen. Die Leit-
flachen bilden z. B. ein Kreuz von Fliigeln, das mit
32) D. R. P. 220 274. Diese Z. 24, 88 (1911.)
33) D. R. P. 227 T14.
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dem Stutzen fest verbunden ist und mit diesem her-
ansgenommen werden kann.

Aus Bisulfat gewinnt Dr. C. Uebel34),
Parmstadt, dadurch caleiniertes Sulfat und Schwe-
felsiure, dafl er das iiber die Schmelztemperatur
erhitzte Bisulfat durch Diisen mittels erhitzter
PreBluft in einem hocherhitzten, turmartigen Rauro
verstaubt. Den Boden dieses Raumes bildet ein
Calcinierherd. Die von hier entweichenden Siure-
diimpfe stromen gemischt mit der liberhitzten Luft
den eingestiubten Bisulfatpartikelchen entgegen
und bowirken so eine mdglichst weitgehende Zer-
setzung. Die Teilchen, die auf dem Calcinierherd
ankommen, bestchen aus einem schwer schmelz-
baren Gemisch von Na,S0; und NaHSO, und wer-
den hier fertig calciniert. Aus den abgehenden
sauren Gasen wird durch Kihlung und Konden-
sation Schwefelsiure gewonnen.

Ir. M. Landeker und Dr. L. Weif35)
fabrizieren Salzsdure resp. Chlor aus Chlorcaleium.
Man hat seit langem versucht, Salzsidure dadurch
aus Chlorcalciura und Chlormagnesium zu gewin-
nen, daf man diese in festemm Zustande mit Kicsel-
siure oder Tonerde mischte und darauf bei Rotglut
Wasserdampf binwirken lie8. Die Ausbeuten waren
immer schlecht. Die Erfinder arheiten so, dal sie
in der Chlorcalciumlauge Borsiure oder l8sliche
saure Phosphate der Erdalkalien aufidsen und durch
Diisen in erhitzte GefaBe verspritzen. Man soll auf
dieso Weise das Chlor des Chlorcaleiums oder Chlor-
magnesiums quantitativ als HCI erhalten. Zur Ge-
winnung von Chlor muf natiirlich ein Oxydations-
mittel;, z. B. Braunstein, zugegeben werden.

Das Zusammenbacken des heiflen gemahlenen
Sulfats wird nach einem Pateht der Farbenfabriken
vorm. Fr. Bayer & Co. (D. R. P. 229273; vgl. 8. 39)
dadureh vermieden, daB man es bis zum Erkalten
in steter Bewegung erhélt. Die einzelnen Teilchen
befinden sich wéhrend des Abkiithlens in gegen-
seitiger Berithrung und Verschiebung, und sind
dabei dem Luftzutritt entzogen. Das heiBe Material
kommt z. B. in eine Trommel und wird durch deren
Rotation oder durch ein Rithrwerk in der erforder-
lichen Bewegung erhalten.

Die Fabrikation der

Atzalknlicn und des Chlors

hat keine besonderen Verbesserungen erfaliren. Zu
erwihnen wire dic von Dr. O. Dieffenbach
und Dr. Moldenhauer?3%) ausgearbeitete Ge-
winnungsmethode von Chlor und Magnesia aus
Chlormagnesium. Es ist bekannt, daf beim Uber-
leiten von Luft oder Sauerstoff iiber hocherhitztes
Chlormagnesium Chlor entwickelt und Magnesium-
oxyd gebildet wird. Aber trotz Anwendung der
verschiedensten Arbeitsmethoden war es nicht mog-
lich, diec Reaktion 3¢ zu leiten, daB sie fir eine

technische Darstellung von Chlor angewendet wer-

den konnte. Selbst bei den hochstgehenden Tem-
peraturen blieb die Zersetzung des Chlormagnesiums
eine unvollstindige. Die Erfinder haben durch Ver-
suche festgestellt, dal s, nmeinen glatten Reaktions-
verlauf zu erreichen, unbedingt nétig ist, von vorn-

14) D. R. P. 226 110; diese Z. 23, 2294.
36) D. R. P. 223 169; diese Z. 23, 1902.
36) Diese Z. 23. 1386 (1910).

herein des Chlormagnesium sufs feinste zu pul-
vern und withrend des Zcrsetzungsprozesses fiir er-
neutes Zerkleinern der zusammenbackenden Mas-
sen Sorge zu tragen. Als Apparatur dienten be-
liebige Ofen oder Retorten, die auf 700—800° heizbar
gind. Besonders bewiahrt haben sich rohrenformige,
innen feuerfest ausgekleidete Frhitzungsapparate,
die mit geeignetem Rithrwerk versehen sind, dhn-
lich wie dic mechanischen Chlorkalkerzeuger. Die
zur Zersetzung notige Luft wird vorteilhaft vor-
gewarmt.

Salpetersiure aus Salpeter.

Die Badische Anilin- und Sodafabrikd?) hat
ein neues kontinuierlich gehendes Salpetersiure-
gewinnungsverfaliren ausgearbeitet. Das Gemisch
von Salpeter und Schwefelsiure passiert eine
Reihe aufeinanderfolgender DestillationsgefdGe.
Diese werden eingeln geheizt und in ibnen die
Mischung durch mechanische Riihrung fort-
withrend in Bewegung gehalten. Hierbei ist zu
beachten, daB die aus den efiflen austretenden
Diampfe sich nicht unter sich mischen, was durch
Anordnung der Destillationsrohre in Form von Sy-
phons erreicht wird.

Die Arbeitsweise ist folgende: Natronsalpeter
und Schwefelsiure werden miteinander vermahlen
und in 5 Destillationsblasen verteilt. Man heizt die
einzelnen auf

110---120°
150--170°
210—250°
260-—-280°
280-—300°.

Das erste GefaB Lefert ungefihr 609, der Ge-
samtsalpetersiure, und zwar in Form von 96 bis-
97%iger Salpetersdure, das zweite gibt eine Sdure
von 88—909, Gehalt, das dritte eine solche von
609, das vierte eine von 159, und das fiinfte und
letzte gibt eine Sdure, die nur 2—59% HNO;,
enthilt.

Eine Verbesserung in der Kondensation der
Salpetersiuredimpfe bringen F. L. Nathan, L.
M. Thomsonund W. Thomson3). Beiden’
meisten Kondensationen werden die stickoxydfith-
renden Dimpfe der Salpefersiure von oben nach
unten durch die Kiihler gefiihrt, die Salpetersiaure
nachher separat gereinigt. Hier werden die zu kon-
densierenden Dampfe von unten nach oben gefiihrt,
ihre Kithlung also von oben bewirkt. Die Sdure ist
daher nahezu frei von Stickoxyden, weil die heiBe
Salpetersiure, wie sie am unteren, wenig kalten
Ende der Kiihlung ankommt, sofort die gasférmigen
Stickoxyde abgibt.

Eine nene. Konzentrationsmethode fur Sal-
petersgure rithrt von Dr. K. Brauer 39), Leipzig,
her. Er benutzt ala Entwiisserungsmittel Phosphor-
siure oder Arsensiure fiir sich oder deren Gemische.
Die Phosphorsaure hat vor der bis jetzt benutzien
Schwefelsiure den Vorteil, daf sie mit der Sal-
petersiure keinerlei chemische Verbindung eingeht.
Man hat daher zur Gewinnung der konez. Salpeter-

37) D. R. P. 227 377; dicse Z. 23, 2338.
18) Franz. Pat. 406 809.
2} D, R. P 222 680; diese Z, 23, 1385,
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sgure nicht starker zu erhitzen, als zur Destil-
lation notig ist. Man spart an Brennmaterial und
hat keine Zersetzung der Salpetersiure zu be-
fiirchten, erhdlt also eine stickoxydfreie, konz.
Siaure, Arsensiure und ihre Salze wirken hnlich.

Salpetersdure aus Luftstickstoff-

Auch im verflossenen Jahre waren alle Er-
finder, die auf diesem Gebiete bahnbrechend vor-
gegangen sind, eifrig bemiiht, ihre Apparate, ihre
Verfahren zu verbessern. Es sind daher zahlreiche
Neuerungen bekannt geworden.

Die Badische Anilin- und Sodafabrik49) erzeugt
zwischen einer heillen Kathode und einer gekiihiten,
zur Abfithrung der Gase hohlen Anode unter schwa-
chem Minderdruck einen Gleichstromlichtbogen.
Dabei ist der Abstand der Elektroden und die auf
die Flicheneinheit derselben entfallende Energie
so gering ‘gehalten, daB infolge der Wirmeableitung
durch die Elektroden ein relativ kalter Bogen ent-
steht. Es soll mdglich
sein, mit einer Strom-
starke von 0,1—0,2 Amp.
bei einer Spannung von
120 bis 300 Volt zwischen
den Elektroden einen Bo-
gen zu gleichmaBigem
Brennen zu bringen.

In fritheren Patenten
hat die Badische Anilin-
und Sodafabrik4l) ein Ver-
fahren beschrieben, bei
welchemLichtbdgendurch
einen Gasstrom, der ihnen
entlang gefiihrt wird, in
groBer Linge stindig
| brennend erhalten wer-
den. Dabei wird das Gas
zwischen der Elektrode
oder den Elektroden und
P den Wandungen des Re-
aktionsraumes  gefiihrt
oder ganz oder teilweise
erst jenseits der Elektro-
den in das Reaktions-
gemisch eintreten gelas-
sen#?), Es wurde nun konstatiert, dafl man auch
so arbeiten kann, da man jenseits der Elektrode
das Gas zufithrt und diesem eine Bewegungsrich-
tung erteilt, dic der Strémungsrichtung der Gase
am Lichtbogen entlang entgegengesetzt ist.

Das Verfahren set schematisch durch folgende
Skizze dargestellt.

Die beiden Rohre K und R sind so angeordnet,
daB zwischen ihnen ein schmaler, ringférmiger Raum
bleibt. Durch diesen gehen die Gase in das Rohr R.
Sie bewegen sich an der Wand des Rohres nach P
hin, im Innern des Rohres aber in entgegenyesetzter
Richtung nach K. Wird nun zwischen P und K ein
Lichtbogen entziindet, so brennt derselbe in der
von P nach K gerichteten Gasstromung.

Die” Absorption der nitrosen Gase will dic Ba-

X~

Fl\.[sab'emn.g

Fig. 10.

40) D. R. P. 227 012; diese Z. 23, 2337.

41) D, R. P. 204 997, 212051, 212 501; diese
Z. 22, 168, 1810, 1811.
42) Diese Z. 23, 1959 (1910).

dische Anilin- und Sodafabrik43) jetzt durch Suspen-.
sion von Basen oder basisch wirkenden Mitteln aus-
fiihren. Bei den Apparaten, wie sie bisher zur Ab-
sorption mit suspendierten Basen arbeiteten, setzte
sich in den Zwischenrdumen des Fiillmaterials ein
die Absorption erschwerender Schlamm ab. Es
wurde gefunden, daB sich die Absorption der ni-
trosen Gase in ausgezeichneter Weise glatt aus.
flihren 1a8t, wenn man das Absorptionsmittel in
feiner Verteilung dem Gasgemisch zufiihrt.

Als Basen kommen fiir das Verfahren die Oxyde,
Hydroxyde oder Carbonate der alkalischen Erden
oder der Magnesia in Betracht.

Die gewonnenen Nitrite fiihrt die Badische
Anilin- und Sodafabrik#4) durch Behandlung mit
Salpetersdure in Nitrate iiber. Nach dem Haupt-
patent werden die nitrithaltigen Lésungen mit Sal-
petersdure versetzt und aus den entwickelten Gasen
nach Luftzusatz die Salpetersiure regeneriert.

Um die in den Gasen stets vorhandene Koh-
lensidure unschidlich zu machen, wird nach einem
Zusatzpatent4)das nitrose Gas vor der Luftzu-
mischung tber alkalische Substanzen in fester, sus-
pendierter oder geloster Form gefiihrt. Ein geeig-
neter Apparat zur Uberfiihrung der Nitritlésung in
Nitratlosung ist in der Patentschrift 223 026 vom
31./7. 1909 beschrieben ; diese Z. 23, 1961.

Technisch reine Nitrate gewinnt die Badische
Anilin- und Sodafabrik®) in der Weise, daB be-
grenzte Mengen von Wasserdampf den Reaktions-
gasen beigemischt, und diese dann iiber feste, ba-
sische Substanzen (Oxyde, Hydroxyde, Carbonate)
geleitet werden. Dabei mull die Temperatur so
hoch gehalten sein, daf alles wihrend der Ver-
einigung der gasfGrmigen Salpetersiure mit den
Basen freiwerdende Wasser in Dampfform erhalten
bleibt.

Reines Magnesiumnitrat erzielt sie4?) durch
Einwirkung der erhaltenen nitrosen Gase auf Mag-
nesia bei h6herer Temperatur.

Um salpetrige Sidure aus Losungen zu ent-
fernen, verstdubt die Badische Anilin- und Soda-
fabrik48) solche Losungen. ZweckmiBig werden
Diisen angewendet, bei denen komprimiertes Gas
aus einer feinen Offnung ausstrémt, das dann die
zugeleitete Losung, die aus einem die Diise ring-
formig umgebenden Rohr zutritt, mit sich fortreifit.
Zur VWiedcrgewinnung der entweichenden Stick-
oxyde gelangen die Gase nach Kondensation von
Fliissigkeitstropfchen in einen Absorber.

Die Dynamit-A.-G. vorm. Alfred Nobel & (o.49)
hat eine neue Vorrichtung zur Erzeugung stetig
brennender Lichtbogen konstruiert. In einem réh-
renformigen, nicht leitenden Behilter sind an den
Enden die beiden Elektroden eingefiihrt, zwischen
denen der Linge nach iiber dic Innenfliche des Be-
Lilters hin ein Lichtbogen erzcugt wird. AuBer-
halb des Behiilters ist eine Anzall einander gegen-
iber liegender, rotierender, magnetischer Felder der
Linge nach tber das Rohr verteilt. Durch die An-

43) Diese Z. 23. 763 (1910).

) D R, P, 220 539; diese Z. 23, 1050.
46) D. R. P. 223 586.

46) Engl. Pat. 10 897.

47) Diese Z. 23, 1239 (1910).

48) D. R. P. 229 780; diese Z. 24, 281.
4%) D. R. P. 228 849; diese Z. 24, 87.
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ordnung der Magnete kommt der Bogen nicht zur
Rotation, sondern soll veranlaBt werden, teils an
den Rohrwandungen sich zu bewegen, teils auch
den Innenraum des Rohres mehrfach zu durch-
kreuzen. Die in den Innenraum eingefiihrte Luft
wird infolgedessen abwechselnd der Erhitzung
durch den Bogen und der Abkiihlung durch die
kaltgewordenen Rohrwandungen unterworfen.

" Ferner hat die Dynamit-A.-G. Nobel®?) in
weiterer Ausarbeitung ihres Verfahrens festgestellt,
daf es nicht notwendig ist, den Lichtbogen in
einem ihn umschlieBenden, rohrahnlichen Gefd zu
erzeugen, sondern, dafl man ein weites Gefaf be-
liebiger Form wihlen kann. Man ermoglicht dies
dadurch, daB in dem Reaktionsgefi8 Krénze von
Diisen D angeordnet sind. Diese Diisen reichen bis
in die Nihe des Lichtbogens und sind iiber die
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ganze Linge desselben verteilt. Der Lichtbogen
wird aus diesen Diisen von allen Seiten gleichmiBig
angeblasen.

Neue Ofentypen sind weiter konstruiert worden
von Dagobert Timar5?), Berlinn Um eine
moglichst hohe Temperatur und eine moglichst
schnelle Abkiihlung der Reaktionsprodukte zu er-
reichen, erfolgt die Erhitzung in einem Hohlkérper,
aus dem das Gasgemisch in Form eines oder meh-
rerer Strahlen unter Expansion ausstrémt. Der
Hohlkérper ist dabei selber in den elektrischen
Stromkreis eingeschaltet und wird dadurch auf die
hohe Temperatur gebracht.

Das Magnesiarohr C wird bei Inbetriebsetzung
des Apparates durch Erhitzen stromleitend gemaoht

50) D. R. P. 223 336.
51) D. R. P. 223 887; diese Z. 23, 2292,

und dann mittels des Stromes, der durch die
Klammern a und b eingefiihrt wird, auf hoher Tem-
peratur erhalten. Die zur Reaktion kommenden
Gase werden bei d und e zugefiihrt, passieren lang-
sam das heiBe Rohr, bis sie zu den Offnungen m
gelangen, aus denen sie mit groBer Geschwindigkeit
ausstromen. Der durch Expansion der Gase be-
wirkte Temperatursturz ist sehr betrichtlich

Eine plotzliche Abkiihlung der Gase ermog-
licht auch der Apparat von F. L. Du Pon t 52).
Die Quarzrihre a, in der die Elektroden b sich be-
finden, ist mit einer Glasréhre h umgeben. Durch
letztere flieBt kaltes Wasser; der Einflu8 erfolgt bei j,
der AbfluB bei k. Durch ein rotierendes, magneti-
sches Feld 1 wird der Lichtbogen k’ in bestindiger
Zirkulation gehalten. Die zu oxydierende Luft tritt

Fig. 18.

mit einem Druck von 50 Atm. bei e ein, durch-
stromt die Quarzrohre und tritt bei d aus.

Griesheim-Elektron erzeugt horizon-
tale Lichtbogen und entfernt die Reaktionsprodukte
dadurch rasch aus ihrem Bereich, daB dem Licht-
bogen iiber seine ganze Linge hinweg aus einem
jalousieartigen Spaltensystem dauernd Gas in zum
Lichtbogen im Winkel stehender Richtung zuge-
fiihrt wird. Dadurch ist es dem Lichtbogen un-
moglich gemacht, in die Héhe zu steigen; er wird
vielmehr durch die nachstrémenden Gase nach
unten gedriickt und der verschiebbar angeordneten
Elektrode zugeblasen (diese Z. 24, 132 [19113;
D. R. P. 228 422).

52) V. S. A. Pat. 948 372.
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Um eine moglichst gedringte Form des Ofens
und damit bei sehr gleichmiBiger Verteilung des
Magnetfeldes einen verhiltnismidBig kurzen Weg
fiir die Kraftlinien zu erhalten, ordnet Harry
Albins3), Stockholm, die Elektroden um einen
axialen, die Magnetspule enthaltenden Hohl-
raum an. :

Die Elektroden werden z. B. in Form zweier
konzentrischer Ringe angewendet. Die Erfindung
gestattet den Bau eines sehr kleinen Ofens von
hoher Kapazitiit. :

Die Elektrochemischen Werke G. m.
b. H. 34) gewinnen in einem neuen Apparate Stick-
oxyde mit Hilfe wandernder Flammenbdgen und
verbessern hierdurch ihr durch D. R. P. 206 948
geschiitztes Verfahren (diese Z. 22, 551 [1909]).

Jeder Lichtbogen wird im allgemeinen durch
die starke Bewegung der (Gase leicht zum Erléschen
gebracht.

Le Nitrogeéne S.-A.55), Genf, will diescn
Ubelstand dadurch beseitigen, daf sie den Kopf der

das Kondenswasser abgeschieden und die nitrosen
Gase absorbiert. Die Ausbeute laBt sich bei diesem
Verfahren noch dadurch steigern, daB man den
Sauerstoff bzw. das Stickstoff-Sauerstoffgemisch
derart zufiihrt, daB auch der obere Teil der Brenn-
stoffschicht mehr oder minder beriihrt und dadurch
in entsprechender Weise mit zur Verbrennung ge-
bracht wird.

Dr. K. Baron von Vietinghoff-Scheels?),
Coéthen (Anh.), verbrennt N, mit Kohlenstoff oder
wasserstoffhaltigen Substanzen in Gegenwart von
Katalysatoren. Das Neue liegt darin, daB die kata-
lytischen Substanzen, und zwar vor allem Fluor-
calcium, Fluornatrium, in Staub- oder Gasform in
den Reaktionsraum geblasen werden. Auch Metalle
oder Metalloxyde, wie Eisen, Eisenoxyd, Kupfer
und Kupferoxyd, schlieBlich scheinbar auch ganz
unverinderliche Substanzen, wie Tonerde, Mag-
nesia, Kalk konnen angewendet werden. Man kann
auch dem Brennstoff-Luftgemisch zur Verlingerung
des Lichtbogens vor der Verbrennung gasformige

Fig.

Elektroden durch einen feuerbestindigen Schirm
schiitzt oder die Kopfe der Elcktroden EE in den
Winden des Apparates zuriickgezogen anbringt.
Dadurch werden Ausstrahlung und Abkiihlung, so-
wie der Zutritt von Luftschichten verhindert.
Die Verfahren, welche Stickoxyde durch Ver-
brennung von N, mit brennbaren Gasen fabrizieren

.
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Fig. 15,

wollen, haben auch einige Neuerungen zu ver-
zeichnen.

Oscar Bender?56), Potsdam, verwandelt
den Brennstoff eines generatorartigen Ofens durch
Zufiihrung entsprechender Mengen Wasserdampf
oder Luft zunichst in ein Wasser- oder Mischgas
und verbrennt dieses wasserstoffreiche Brenngas
oberhalb der Brennstoffschicht. Die Reaktions-
gase werden in bekannter Weise plétzlich abgekiililt,

53) D. R. P. 228 755; diese Z. 24, 86.

54) D. R. P.-Anm. C. 13895. Kl. 12h. Vom
24./1. 1910.

85) D. R. P. 228 423; diese Z. 24, 133.

56) Diese Z. 23, 1662 (1910).

14,

Verbindungen, wie Nickelcarbonyl, Siliciumchlorid
beimisehen.

Ahnliche Zusiitze verwendet auch K. Séder-
mannbd8), Kr liflit Acetylen in dic Oxydations-
flamme cintreten und will dadurch eine Steigerung
der Ausbeuten erzielen, wihrend die H. Otto
Pfennigschen Erben das Ausbringen da-
durch erhéhen, daB sie den véllig vergasten Brenn-
stoff nach Vermischung mit iiberhitztem Sauerstoff
oder Luft unter Druck durch einen Schlitzbrenner
in einen Ofen blasen. Die Form des Ofens ist der
erzcugten Flammenscheibe méglichst angepaBt. (D.
R. P. 229 142. Diese Z. 24, 87 [1911].)

R. P. Pictet59) hat die Beobachtung ge-
macht, daf nicht nur Stickoxyde aus N und O bei
hohen Temperaturen gebildet werden, sondern, daB
Stickoxydul an gewissen Stellen der Flamme in er-
heblichen Mengen vorhanden ist. Er liBt in einer
Flamme, die mit einem Gasgemisch von N und O
brennt, ein starkes und rasches Temperaturgefiille
an derjenigen Stelle eintreten, an welcher nach vor-
genommenen Versuchen das Maximum von N,O
sich erwarten liBt.

Salpetersiiure erzeugt Vietinghotf-Scheels9)
aus Stickstofftetroxyd, Wasser und Sauerstoff. Er
steigert die Reaktionsgeschwindigkeit dadurch, da
er den ProzeB unter Druck vornimmt.

Neu ist ein Verfahren zur Abscheidung nitroser

} D. R. P. 222 629; diese Z. 23, 1736.
58) Franz. Pat. 413 117.

) R. P. 226 687.

) R. P. 225 706; diese Z. 23, 2189.
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[ Zeltachritt fitr
angewandte Chemie.

Gase aus Gasgemischen der Farbenfabriken vorm.
Friedr. Bayer & Co.61), Elberfeld. Es wurde ge-
funden, daB Holzkohle die nitrosen Gaso selbst bei
grofer Verdiinnung absorbiert. Der technische Vor-
teil des Verfahrens besteht darin, daB man die Gase
pach der Absorption in konzentrierterer Form bei
geringerer Stromungsgeschwindigkeit wieder aus-
treiben kann, wodurch eine leichtere Umwandlung
in Salpeterséiure ermdglicht wird.

SchlieB8lich ware noch zu erwihnen, daB K arl
K aiser ¢2), Wilmersdorf, nach eincr Patentanmel-
dung das Ausbringen an Stickoxyden bei der Ein-
wirkung des Flammenbogens dadurch erhdhen
will, daB er dem zu oxydierenden Gase geringe
Mengen Ammoniakgas beimischt.

Die Gewinnung von Salpetersidure
resp.von Nitraten und Nitriten aus
Ammoniak erscheint vorliufig nicht sehr aus-
sichtsreich.

Dr. Frank, Charlottenburg, und Dr. Nico-
dem Caro®) verwenden als Kontaktsubstanz ein
Gemenge von Thoroxyd mit anderen Oxyden der
geltenen Erden. Das Thoroxyd hat den Vorzug,
dafl bei seiner Bildung aus dem salpetersauren Salz
eine starke Aufblihung der Masse eintritt. Da des
Oxyd sich dann aus intermediir entstehendem Ni-
trat immer wieder von neuem bildet, so behilt der
Kontaktkorper seine Reaktionsfihigkeit.

Dr. Karl K aiser#4), Wilmersdorf, vervoll-
kommnet den Reaktionsverlauf durclh Vorwiarmung
der zur Verdinnung des Ammoniakgases nétigen
Luft, wodureh ein besseres Ausbringen erzielt wer-
den soll. (Schlus folgt.)

Zur Frage der Bestimmung der
Phosphorsidure.

Mitteilung aus dem Laboratorium Stein zu Kopenbagen,
Von GusNErR JORGENSEN.
{Eingeg. d. 16./2. 1911.)

Dr. N. v. Lorenz hat in der Osterr.
Clhem.-Ztg Nr. 1 (1911) einen Aufsatz: ,,Zur
Phosphorsdurebestimmung durch direkte Wigung
des Ammoniumphosphormolybdates verbffentlieht,
in welchem er einige kritische Bemerkungen iiber
meinen Aufsatz: ,,Uber die Bestimmung der Phos-
phorsdure als Phosphormolybdénsidure*l) vorbringt,
die mich zu einer Antwort zwingen.

Um die Sachlage vollig zu beleuchten, und um
gleichzeitig diec Beschwerden v. L or e n 2’ zu wider-
legen, will ich mit einer historischen Entwicklung
meiner Arbeiten auf dicsem Gebiete beginnen und
auch der Frage iiber die Phosphorséurebestimmung
etwas niher treten.

1m Jahre 1905 sandte ich cine Beantwortung
eincr von ,,Det kgl. Danske Videnskabernes Sels-
kab‘ 1902 ausgesehriebenen Preisaufgabe ein. Sie
wurde mit dem ausgesetzten ’reise gekront und.in
»Det kgl. Danske Videnskabernes Selskabs Skriftert

61) Diese Z. 23, 1662 (1910).

62} Diese 7. 23, 2292 (1910).

63) D. R. I’. 224 329; diese Z. 23, 2098.
0+) Diese Z. 23, 2190 (1910).

1) Z. anal. Chem. 46, 370 (1907).

aufgenommen unter dem Titel: ,,Uber die Bestim-
mung der Phosphorsédure als Magnesiumammonium-
phosphat und als Ammoniumphosphomolybdat.*

In dieser Dissertation findet man unter viel
anderem eine neue, griindlich durchgearbeitete Mo-
difikation der Molybdén-Magnesiummethode, mit-
tels welcher man die Phosphorsiuremengen in den
gewthnlichen Phosphaten mit einer Genauigkeit
von etwa 1: 1000 bestimmen kann. Der Unter-
schied zwischen dieser und den fritheren Methoden
ist der, dafi ich die Fallung des Magnesiumammo-
niumphosphats mittels einer neutralen Magnesium-
16sung in einer ammoniakalischen, fast kochenden
Losung des Phosphates unternchme, wie ich auch
die besten Bedingungen, unter welchen die Molyb-
dinfillung auszufiihren ist, angegeben habe, indem
ich bei 50° mit einem cben hinreichenden Uber-
schuB von einer recht starken Molybdénlosung félle.

Dicse Methode ist spiiter in vielen Laborato-
ricn durchgepriift worden, wodurch sowohl ihre
Genauigkeit als ihre Handlichkeit bestitigt wor-
den 1st, wie sie auch seit 1908 in Danemark bei den
Diinger- und anderen Phosphatanalysen offiziell an-
genommen worden ist, wo sie sich sehr gut bewdhrt
und gute Dienste geleistet hat.

Der Sekretir der internationalen Kommission
fiir die Analyse der Diinger- und Futtermittel hat
nach Durehpriifung meiner Magnesiumfallungs-
methode eine Variation derselben in Vorschlag ge-
bracht, dic meiner Ansicht nach nicht so praktisch,
jedoch aber bei sorgfiltiger Ausfithrung von fast
demsclben Genauigkeitsgrad zu sein scheint.

Diese neue Variation unterscheidet sich von
meiner Methode wesentlich darin, daB man vor
der Magnesiumfallung nur bis 60—80° erwirmt,
was die Anbringung eines Thermometers in der
heiBen, ammoniakalischen 1.6sung notwendig macht,
wodurch man, weil man das Gefa nicht schlicflen
kann, einen Verlust an Ammoniak befiirchten muB,
wie man auch beim Abfiltrieren des Magnesium-
niederschlages das Thermometer zu reinigen hat.

s war die Absicht des Sekretirs, den inter-
nationalen KongreB fiir angewandte Chemie in Lon-
don 1909 zur Annahme dieser neuen Variation der
Phosphorsiurefallung unter dem Namen: ,,Die Lon-
doner Methode* als internationale Schicdsanalysen-
methode fir die Rohphosphate zu bewegen.

Der Vorschlag des Sekretirs wurde aber vom
Kongresse nicht angenommen.

Um auch meine Methode fiir andere als die
deutsch lesenden Chemiker zugéinglich zu machen,
sowie auch, weil sich einige MiBverstindnisse von
seiten des Sckretérs in der Wiedergabe meiner Me-
thode eingeschlichen hatten, habe ich kurz nach
dem KongreB in London mein Verfahren in ,,The
Analyst“?) kurz beschrieben.

Ich gebe hier in derselben Weise mein Verfahren
fir die Rohphosphate wieder, weil die urspriing-
liche deutsche Verdffentlichung sehr umfassend
und deshalb nicht so iibersichtlich ist.

l. Die Reagenslésungen.

a) Diec Molybddnldsung 100 g reines
Ammoniummolybdat werden in 280 cem Ammo-

2) The determination of {phosphoric acid in
Mineral Phosphates Analyst 34, 392 (1909).



